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1 Gasspezifische Begriffe

Dichte (p)

Verhaltnis der Masse zum Volumen (in kg/m?3).
Aus Grunden der Vergleichbarkeit bezieht man die
Dichte Ublicherweise auf den Normzustand.

_ m(kg)
p= \V (m3)
Normzustand

Zustand des Gases unter Normbedingung: Tem-
peratur O °C, absoluter Druck
1.013,25 mbar (1.013,25 hPa)

Relative Dichte (d)

Verhéltnis der Dichte eines Gases zur Dichte der
Luft unter gleichen Zustandsbedingungen. Daraus
ergibt sich eine dimensionslose Zahl:

p G.n
P Ln

Dichte eines Gases im Normzustand
(kg/m?)

pu,n = Dichte der Luft im Normzustand
(kg/m?)

o
[
B

I

Die relative Dichte sagt aus, ob ein Gas schwerer
oder leichter als Luft ist. Luft hat im Normzustand
eine Dichte von 1,293 kg/m?®. Das bedeutet fir die
Praxis:

d < 1 = das Gas ist leichter als Luft
d > 1 = das Gas ist schwerer als Luft

Heizwert (Hy,)

Er gibt die Warmemenge an, die bei vollstandiger
Verbrennung eines Kubikmeters Gas (gerechnet
im Normzustand, das hei3t bei O °C und

1.013,25 mbar) frei wird, wenn das bei der Ver-
brennung entstandene Wasser dampfférmig vor-
liegt. Der Betriebsheizwert (H.g) bezieht sich auf
den Betriebszustand des Gases. Heizwert (Norm)
und Betriebsheizwert werden jeweils in kWh/m?
angegeben.




Brennwert (H,,)

Er gibt die Warmemenge an, die bei der vollstan-
digen Verbrennung eines Kubikmeters Gas (ge-
rechnet im Normzustand) frei wird, wenn das bei
der Verbrennung entstandene Wasser fliissig vor-
liegt. Er berlcksichtigt also auch die Warme, die
im Wasserdampfanteil der Abgase gebunden ist.
Deshalb ist er héher als der Heizwert. Der Be-
triebsbrennwert (Hog) bezieht sich auf den Be-
triebszustand des Gases. Brennwert (Norm) und
Betriebsbrennwert werden jeweils in kWh/m® an-
gegeben.

Betriebszustand

Zustand des Gases unter herrschenden Betriebs-
bedingungen, charakterisiert durch Druck und
Temperatur.

Wobbe-Index

Kennwert fur die Austauschbarkeit von Gasen. Er
stellt die Beziehung zwischen Heizwert bzw.
Brennwert und dem Dichteverhaltnis der Gase dar.
Man unterschiedet den oberen und unteren Wob-
be-Index:

HO,ﬂ Hu,n
Vd © o d

Wo,n =

jeweils in kWh/m3

Gase mit gleichem Wobbe-Index ergeben bei glei-
chen Zustandsgrofien innerhalb einer Gasfamilie
und bei gleichen Dusen die gleiche Wéarmebela-
stung des Brenners.

In der Praxis dient der Wobbe-Index vor allem
dazu, Uber den Disendruck die Warmebelastung
eines Brenners einzustellen (Dusendruck-Einstell-
methode). Er kann beim zustdndigen Gasversor-
gungsunternehmen erfragt werden.




Um z.B. Typschilder fir Gerate europaisch ein-

heitlich zu gestalten, werden folgende Kurzzei-
chen und Einheiten verwendet:

national europaisch

Brennwert Ho Hs
Heizwert Hy H;
oberer
Wobbe-Index W, Wi
unterer
Wobbe-Index W, W,

kWh MJ

Ziandtemperatur

Brennbare Gase haben unterschiedliche Zindtem-

peraturen (Bild 1).
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Bild 1: Zindtemperaturen brennbarer Stoffe




Explosionsgrenzen

Brenngase ziinden nur, wenn sie in einem be-
stimmten Verhaltnis mit Luft oder Sauerstoff ge-
mischt werden. Enthalt z.B. ein Erdgas-Luft-Ge-
misch weniger als 4,4 % Methan, ziindet es nicht;
es ist zu ,mager”. Ein Methananteil von 4,4 % ist
die untere Explosionsgrenze (UEG). Ein Gemisch
mit mehr als 16,5 % Methananteil kann ebenfalls
nicht mehr geziindet werden, da es zu ,fett” ist

(Bild 2 ).

Zindenergie

[mJ] A

Al ziindfahiges
magey Gemisch
CHa
0,28
0 4,4 1
< Explosions-Bereich — |

Bild 2: Daten bei Ziindvorgangen




2 Gase

Gasfamilien

Die technischen Regeln (DVGW-Arbeitsblatter

G 260/1, 11) legen die Anforderungen an Brenngase
fur die offentliche Gasversorgung (bei 0 °C und
1.013,25 mbar) fest. Nach den Brenneigenschaften
erfolgt eine Unterteilung in Gasfamilien und Grup-
pen. Die Grenzen der einzelnen Gruppen in G 260
sind aber mit denen der Prifgase nach Europa-
Norm DIN EN 437 nicht deckungsgleich (Bild 3,
siehe auch Kapitel 2.2).

1. Gasfamilie
Die 1. Gasfamilie umfalRt wasserstoffreiche Gase:
Sie werden in Stadtgase und Ferngase unterteilt.

Bezeichnung | Einheit Stadtgas Ferngase
Wobbe-Index | kWh/m? 6.4-178 78-93
Brennwert kWh/m* | 4,6-55 50-59
relative Dichte 040-060| 032-055

2. Gasfamilie

Die 2. Gasfamilie umfaldt methanreiche Gase wie
Erdgase, synthetische Erdgase und deren Aus-
tauschgase. Sie sind in die Gruppen L (low) und
H (high) unterteilt (siehe Kapitel 2.2).

Bezeichnung | Einheit Gruppe L Gruppe H

Wobbe-Index | kWh/m® | 10,56 -13,0 | 128 -157

Brennwert kWh/m? 84 -13,1

relative Dichte 0,55 -0,70

3. Gasfamilie

Die 3. Gasfamilie schlief3t Flussiggase nach

DIN 51622 ein. Fur sie gelten die TRF (Technische
Regeln Flussiggas).




4. Gasfamilie

Die 4. Gasfamilie umfal3t Kohlenwasserstoff-Luft-
Gemische, die aus Flissiggasen bzw. Erdgasen
und Luft hergestellt werden. Diese Gase werden
nur in Ausnahmeféllen und rdumlich begrenzt ver-
teilt.

Bezeichnung Einheit Flﬁs::lg:?as/ Erdgas/Luft
Wobbe-Index | kWh/m?® | 6,8 -70 70
Brennwert kWh/m? 15 6.0-64
relative Dichte 115-122 | 0,75-0,85

Uber die Beschaffenheit der offentlich verteil-
ten Gase informiert das zustédndige Gasversor-
gungsunternehmen.

Gasgruppen der 2.Gasfamilie

Gasgruppen nach EN 437

Europaische Priifgase Nationale Verteilte Gasarten nach
i VGW-Arbei G 260

heiten

W, (kwh/m®)(0°C 1013,25 mbar) DE

17,0
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10,0 271
Anmerkung: () Normpriifgas nach EN 437 @ Nennwerte nach G 260

Bild 3: Grenzen der Gasbeschaffenheit der Gas-
gruppen der 2. Gastamilie

Erdgase

In Deutschland werden in der 6ffentlichen Gas-
versorgung im Wesenlichen Erdgase aus zwei
Gruppen verteilt, die nach dem DVGW-Arbeits-
blatt G 260 bezeichnet werden:

Erdgas der Gruppe .H"und Erdgas der Gruppe
.L". Diesen entsprechen in etwa die europaischen
Prafgase ,E” und ,LL" nach der DIN EN 437
(siehe Bild 3).
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3 Gasinstallation
Begriffe

Begriffe

Malfdgebend fir die Begriffsbestimmung und
die Installation von Gasanlagen sind die
DVGW-TRGI '86 in der Ausgabe von 1996.

Gasanlage

Gasanlagen bestehen aus Leitungsanlagen, Gas-
geréaten, Einrichtungen zur Verbrennungsluftver-
sorgung und Abgasanlagen. Sie beginnen hinter
der Hauptabsperreinrichtung (HAE) und reichen
bis zur Ausmindung der Abgasanlage.

Leitungsanlage
Sammelbezeichnung fur die GasaulRenleitungen
und die Gasinnenleitungen.

Hauptabsperreinrichtung (HAE)

Sie sitzt am Ende der HausanschluRleitung und
dient dazu, die Gasversorgung eines oder mehrerer
Gebaude abzusperren.

Isolierstiick
Ein Bauteil zur Unterbrechung der elektrischen
Langsleitfahigkeit einer Rohrleitung.

Gas-Druckregelgerat

Das Haus-Druckregelgerat und das Zahler-Druck-
regelgeréat regeln den Druck im nachgeschalteten
Teil der Leitungsanlage.

Gaszéhler

Sie messen den Gasvolumenstrom. Im HuK-Bereich
werden Ublicherweise Balgen-Gaszahler eingesetzt.
Far grofsere Volumenstrome kommen Drehkol-
ben- oder Turbinenrad-Gaszahler zum Einsatz.

Thermisch auslésende

Absperreinrichtung (TAE)

Sie bewirkt die Absperrung des Gasflusses, wenn
die Temperatur des Bauteiles einen vorgegebenen
Wert Uberschreitet.

11



Innenleitung

Im Gebaude verlegte Gasleitung hinter der HAE.
Sie kann aus Verteilungsleitung, Steigleitung,
Verbrauchsleitung, Abzweigleitung und Gerétean-
schlufileitung bestehen (Bilder 4 und 5).

ObergeschoR

ErdgeschoR

HHHHHHHHHHHHAAN

HHHHHHHHHHHHAH

Obergescho®

Erdgeschofy

| | 1)

®
S®

HHHHHHHH HHHHHHA A

KellergeschofR

Bilder 4 und 5: Beispiele fir Innenleitungen (kei-
ne Ausfuhrungsanweisungen!)




Legende zu den Bildern 4 und b:
Leitungsanlage

HausanschluBleitung (HAL)
Verteilungsleitung ungemessenes Gas
(gegebenenfalls Steigleitung)
Verbrauchsleitung gemessenes Gas
(gegebenenfalls Steigleitung)
Abzweigleitung
Geré&teanschlufileitung

erdverlegte Auldenleitung

auteile

Ausziehsicherung (falls erforderlich)
Isolierstlick
Hauptabsperreinrichtung (HAE)
|6sbare Verbindung
Gas-Druckregelgeréat
Gaszahler-Absperreinrichtung
Gaszahler

Absperreinrichtung (AE)
GerateanschluBarmatur

thermisch auslésende Absperreinrichtung (TAE)
Gasgerat

PE@OE @ O

SElEISBEBEIPO)

AuBenleitung

Leitung hinter der HAE, die auf3erhalb von Gebé&u-
den verlegt ist, entweder im Freien (freiverlegte Au-
Renleitung) oder im Erdreich (erdverlegte Aufien-
leitung). Sie werden auch als Hof- oder Grund-
stlicksleitungen bezeichnet.

Verteilungsleitung
Leitungsteil fir ungemessenes Gas zwischen HAE
und ZahleranschluB3.

Steigleitung
Leitungsteil, der senkrecht von Geschof3 zu Ge-
schof3 fuhrt.

Verbrauchsleitung
Leitungsteil fir gemessenes Gas zwischen Zahler-
ausgang und Abzweigleitung.

Abzweigleitung

Leitungsteil, der von der Verbrauchsleitung zur
Geréateanschlufarmatur fiihrt. Er dient ausschliel3-
lich zur Versorgung eines Gasgerates.

GerateanschluBleitung
Leitungsteil, der von der GerateanschluRarmatur
bis zum Anschlufy am Gasgerét fihrt.

13



m Erstellung der Leitungsanlage
3.2.1 AuRenleitungen

Gasleitungen mussen nicht frostfrei liegen. Sie
brauchen keine Warmedammung und sind ledig-
lich gegen Korrosion zu schitzen.

AuBenleitungen

Verlegung im Erdreich

Die Uberdeckung soll 0,6 bis 1 m, jedoch nicht
mehr als 2 m betragen (Bild 6).

Bei offener Verlegung Trassenwarnband im Ab-
stand von ca. 0,2 m Uber dem Gasrohr einlegen
(Lageplan anfertigen und dem Anlagenbetreiber
Ubergeben).

Gasleitungen kénnen auch aullen am Geb&ude
verlegt werden. Frei verlegte AuRenleitungen mus-
sen durch geeignete Malinahmen gegen starke
Temperaturdnderungen und mechanische Bela-
stung geschitzt werden (z.B. durch Kompensatoren,
Verschattung, Anfahrschutz, Verwendung von um-
mantelter Leitung). Auf Korrosionsschutz achten!

/

Bild 6: Erdverlegte Aulsenleitung

14



Hausanschlu®

Far die Einfihrung der Gashausanschluf3leitung ist
kein besonderer Raum erforderlich. Sie kann auch
in den Aufstellraum der Gasfeuerstétte(n) einge-
fahrt werden (Bild 7).

|

]

it
L]

Ay
AT

]:

Bild 7: Beispiel fur einen Erdgas-Hausanschiul3
mit Regler-/Zahlerverbindung

Legende zu Bild 7:

(1) Versorgungsleitung

(2) HausanschluBleitung

(3 aulenliegende Absperreinrichtung (AE), er-
forderlich bei Niederdruck und Nennweiten
> DN 80 oder Hochdruck = 1bar bei jeder
Nennweite

Hauseinfihrungskombination als Rohrkapsel
mit Festpunkt im Mauerwerk oder Hausein-
fihrungskombination aus Stahl mit Mantel-
rohr und Ausziehsicherung

eventuell Ausziehsicherung

eventuell Reinigungsstiick
Hauptabsperreinrichtung (HAE), eventuell mit
integriertem Isolierstick

|6sbare Verbindung
Zahlerabsperreinrichtung
Haus-Druckregelgerat
Doppelanschlul3stiick fir Gasdruckregler und
Gaszahler

Balgengaszahler

®

PBLE® Q@

®

Die jeweilige Konstruktion der Hauseinfihrung ist
beim zustédndigen Gasversorgungsunternehmen
zu erfragen.

15
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©)

Bild 8: Ausfiihrungs-

beispiele zur

Leitungsverlegung

3.2.2 Innenleitungen

Erstellung der
Innenleitung
Gasleitungen kénnen
freiliegend auf Abstand
@), unter Putz ohne
Hohlraum®oder in
Schachten bzw. Kané-
len (©) verlegt werden
(Bild 8). Bei horizontal
verlegten Leitungen
richtet sich der Ab-
stand der Befestigungselemente untereinander
nach dem Rohrdurchmesser (vgl. Tabelle 1). Die
Leitungen sind so zu verlegen, daf} Schwitz- und
Tropfwasser nicht auf sie einwirken kénnen. Deshalb
sollten Gasleitungen oberhalb von Wasserleitungen
verlegt werden.

Leitungen mit Betriebsdrticken > 100 mbar dirfen

nicht unter Putz verlegt werden.

An Gasleitungen dirfen keine anderen Leitungen
oder Lasten befestigt werden.

Stahlrohre Kupferrohre
Nennweite |Befestigungs- | AuRendurch- | Befestigungs-
abstand messer d, abstand
DN m mm m

10 2,25 12 1,25
15 2,75 15 1,25
20 3,00 18 1,50
25 3,50 22 2,00
32 3,75 28 2,25
40 4,25 35 2,15
50 4,75 42 3,00
65 5,50 b4 3,50
80 6,00 64 4,00
100 6,00 76,1 4,25
125 6,00 88,9 4,75
150 6,00 108 5,00
133 5,00
159 5,00

Tabelle 1: Richtwerte fir Befestigungsabstande
horizontal verlegter Rohrleitungen
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Verlegung vor oder in der Wand

(@Verlegung unter Putz

Die Leitung ist durch Kunststoffumhdllung gegen

Korrosion zu schitzen, wenn gipshaltige Industrie-

putze verwendet werden. Die friher tblichen Filz-

binden sind dafir nicht geeignet.

(®Verlegung auf Putz

(Bild 9)

Die Leitung muf3 nicht

frostfrei liegen. Als Be-

festigungsmittel Mdient

z.B. ein handelsiublicher

Dubel. Die tragenden

Teile der Rohrhalterun-

gen(@mussen aus

: nichtbrennbaren Bau-
bila 9 stoffen bestehen. Nur
wenn im Brandfall die
mechanische Festigkeit (Langskraftschllssigkeit)
der Rohrverbindung nicht gewahrleistet ist

(z.B. Klemmverbindungen mit nichtmetallener Dich-

tung, Kapillarlétverbindungen bei Kupferleitungen),

sind MetalldUbel zu verwenden.

(©Verlegung im Schacht

@ Der Schacht ist abschnittsweise oder im ganzen
zu be- und entltften. Die Luftungséffnungen
mussen ca. 10 cm? grof? sein. Sie durfen nicht
in Treppenrdumen angeordnet werden.

@ Bei nicht be- und entliifteten Schachten oder
Hohlrdumen ist das Gasrohr in einem Mantel-
rohr zu verlegen.

@ FEin Schacht gilt nicht mehr als Hohlraum,
wenn er mit nichtbrennbaren Baustoffen form-
bestédndig und dicht verfullt ist.

Rohrhalterungssystem

Besondere Anforderungen fiir Hduser mit mehr
als zwei Wohnungen

Ohne besondere Malinahmen ist die Verlegung
von Leitungsanlagen in Treppenrdumen notwendi-
ger Treppen und ihren Ausgédngen ins Freie sowie
in allgemein zuganglichen Fluren, die als Rettungs-
wege dienen, unzulédssig. Als ausreichende ,beson-
dere Malinahme” gilt die Verlegung der Leitung
unter Putz ohne Hohlraum mit mindestens 15 mm
Putztiberdeckung auf nichtbrennbarem Putztrager.

Zulassig ist die Verlegung in einem Schacht, der

folgende Bedingungen erfullt:

~ Er muB be- und entlisftet sein (Offnungen min-
destens 10 cm?).

17



- Die Be- und Entliftungsoffnungen dirfen je-
doch nicht in Treppenrdumen und deren Verbin-
dungswegen ins Freie enden.

— Der Schacht muf3 aus nichtbrennbaren Baustof-
fen mit einer Feuerwiderstandsdauer von min-
destens 90 Minuten (F 90) bestehen.

Bei Hausern geringer Hohe mit nicht mehr als
zwei Wohnungen gelten diese Anforderungen
nicht, da hier keine Rettungswege erforderlich
sind.

Prifung von Gasleitungen
3.3.1 Leitungen mit Betriebsdruck < 100 mbar

Far Leitungsanlagen mit einem Betriebsdruck

< 100 mbar sind die nachfolgend beschriebenen
Prafungen durchzufihren, bevor die Leitungen
verputzt oder verdeckt und ihre Verbindungen be-
schichtet oder umhdillt sind. Die Prtfungen durfen
abschnittsweise erfolgen. Kunststoffleitungen far
erdverlegte AuRenleitungen sind nach DVGW-
Arbeitsblatt G 472 zu prtfen.

@® Vorprifung (Belastungsprobe)

Geltungsbereich:
neuverlegte Leitungen ohne Armaturen
(Ausnahme: PN der Armaturen > Prifdruck)

Durchfiihrung:

Leitungsoffnungen mit Bauteilen aus Metall (Stop-
fen, Kappen etc.) dicht verschliel3en; keine Verbin-
dungen mit gasfiihrenden Leitungen

Prifmedium:
Luft oder inertes Gas (z.B. Stickstoff, Kohlendioxid,
kein Sauerstoff)

Prifdruck:
1 bar

Temperaturausgleich:
nicht erforderlich

Priifdauer:
10 Minuten

18



MeRgerat:
z.B. Kolbenpumpe mit Manometer

besondere Anforderungen an die
MeRgenauigkeit: keine

gefordertes Priifergebnis:
kein Druckabfall

@ Hauptprifung (Dichtheitsprifung)

Geltungsbereich:

Leitungen mit Armaturen, jedoch ohne Gasgeréate
und zugehorige Regel- und Sicherheitseinrich-
tungen

Prifmedium:
Luft oder inertes Gas (z.B. Stickstoff, Kohlendioxid,
kein Sauerstoff)

Prafdruck:
110 mbar

Temperaturausgleich:
erforderlich (Dauer nach GréRRe der Anlage, jedoch
mindestens 10 Minuten)

Prifdauer:
nach Temperaturausgleich mindestens 10 Minuten

MeRgerat:

z.B. U-Rohr-Manometerprinzip mit Wasserbehal-
ter und Handpumpe bzw. ,Blasengel”, mecha-
nisch oder elektronisch

besondere Anforderungen an die MeRgenauigkeit:
Ein Druckabfall von 0,1 mbar (£ 1 mm Wasser-
saule) mufd erkennbar sein.

gefordertes Prifergebnis:
kein Druckabfall

Die Ergebnisse der Vor- und Hauptprifung muis-
sen dokumentiert werden (in der Regel durch die
Ubliche Installationsanmeldung oder Fertigmel-
dung beim GVU bzw. als separates Prifprotokoll
mit dem Formular des ZVSHK).

19



3.3.2 Leitungen mit Betriebsdruck
> 100 mbar bis 1 bar

Far Leitungen mit einem Betriebsdruck ab 100 mbar
bis einschlieRlich 1 bar ist die nachfolgend be-
schriebene Priifung durchzufihren, bevor die Lei-
tung verdeckt und ihre Verbindungen beschichtet
oder umhdillt sind. Kunststoffleitungen fir erdver-
legte AuRenleitungen sind nach dem DVGW-
Arbeitsblatt G 472 zu prifen.

@® Kombinierte Belastungsprobe und
Dichtheitspriifung

Geltungsbereich:

Leitungen mit Armaturen, jedoch ohne Druckregel-
gerate, Gaszahler, Gasgeréte und zugehdrige
Regel- und Sicherheitseinrichtungen
(Voraussetzung: PN der Armaturen > Prifdruck)

Durchfiihrung:

Leitungsoffnungen mit Bauteilen aus Metall (Stop-
fen, Kappen etc.) dicht verschlief3en; keine Verbin-
dungen mit gasfiihrenden Leitungen

Prifmedium:
Luft oder inertes Gas (z.B. Stickstoff, Kohlendioxid,
kein Sauerstoff)

Prifdruck:
3 bar (Druckzunahme maximal 2 bar/min)

Temperaturausgleich:
erforderlich (Dauer etwa 3 Stunden)

Priufdauer:

nach Temperaturausgleich mindestens 2 Stunden,
bei Leitungsvolumen > 2.000 |, je weitere 100 |
um jeweils 15 Minuten verlangern

MeRgerét:
z.B. Kolbenpumpe mit Manometer

Besondere Anforderungen an die Melgenauig-
keit:

gleichzeitige Verwendung von Druckschreiber
(Klasse 1) und Manometer (Klasse 0,6), Mel3be-
reich: das 1,5fache des Prufdrucks, Meligeréte un-
mittelbar nach dem Aufbringen des Prifdruckes in
Betrieb nehmen
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Gefordertes Priifergebnis:
kein Druckabfall

Das Ergebnis dieser Prifung ist zu dokumentieren
(in der Regel durch die Ubliche Installationsanmel-
dung oder Fertigmeldung beim GVU bzw. als sepa-
rates Prifprotokoll mit dem Formular des ZVSHK).

3.3.3 Anschliisse und Verbindungen mit
Betriebsdriicken bis 1 bar

Von der Hauptprifung oder der kombinierten Be-
lastungs- und Dichtheitsprifung kénnen nachste-
hende Teile ausgenommen werden, wenn sie un-
ter Betriebsdruck mit schaumbildenden Mitteln
nach DIN 30 657 gepriift werden:

@ Verbindungsstellen mit

- Hauptabsperreinrichtung (HAE)

- Gas-Druckregelgeraten

- Gaszéhlern

- Gasgeraten

— GerateanschluRleitungen

- Geréateanschlufarmaturen
@ kurze Abzweig- und GerateanschluBleitungen
@ Verschlusse und Priiféffnungen

Die Teile sind dicht, wenn keine Blasenbildung
auftritt.

Die genannten Prifungen beziehen sich in erster
Linie auf neuverlegte Gasleitungen.

3.3.4 Gebrauchsfahigkeitsprifung

Der Zustand einer in Gebrauch befindlichen Leitung
kann mit Leckmengenmef3geraten oder mit einer
Druckprifung und Diagrammen nach DVGW-Ar-
beitsblatt G 624 festgestellt werden (siehe Kapitel
3.4.6). Nach dem Temperaturausgleich betrégt die
Priifzeit mindestens 1 Minute. Sie sollte jedoch
auf 10 Minuten ausgedehnt werden (Prufzeit der
Hauptprtfung).
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Die nachfolgende Tabelle zeigt den erforderlichen
Prafdruck in Abhangigkeit vom Betriebsdruck.

Brenngas maximaler Priifdruck
Betriebsdruck mbar mbar
Erdgas 22 50
Erdgas 50 b5
Erdgas 100 1o
Propan/Butan 50 55

Fur Leitungsanlagen, die die Gewahrleistungsfrist
von zwei Jahren gemaf VOB nicht Uberschritten
haben, muf} die Dichtheit wie bei Neuanlagen gel-
ten.

Einlassen von Gas in
Leitungsanlagen

Eine Prifung auf Dichtheit ist bei verschiedenen

Anléassen erforderlich:

- beim Einlassen von Gas in neuverlegte
Leitungsanlagen

- beim Einlassen von Gas in stillgelegte
Leitungsanlagen

- beim Einlassen von Gas in aul3er Betrieb
gesetzte Leitungsanlagen

- beim Einlassen von Gas in Leitungsanlagen
nach kurzzeitiger Betriebsunterbrechung

Die Prifarten sind bei jedem Anlal3 gleich. Erfor-
derlich ist jedoch eine unterschiedliche Kombination
der Prufarten vor dem Einlassen von Gas. Das
zeigt die Ubersicht auf der folgenden Seite.
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3.4.1 Vorgehensweise beim Einlassen von Gas
in neuverlegte Gasleitungen

Beispiele:

@® Neuinstallation

@ Grollere Leitungsverlegung im Zuge
der Erweiterung von Gasanlagen

@ Grolere Leitungsverlegung im Zuge
der Instandhaltung von Gasanlagen

Zu Bild 10:

(DVon der Hauptpriifung bzw. der kombinierten Be-

lastungsprobe und Dichtheitspriifung kdnnen nach-

stehende Teile ausgenommen werden, wenn sie un-
ter Betriebsdruck mit schaumbildenden Mitteln
nach DIN 30 657 geprift werden:

- Verbindungsstellen mit der Hauptabsperrein-
richtung (HAE), mit Gas-Druckregelgeraten,
Gaszéhlern und Gasgeraten, Gerédteanschluldlei-
tungen, Geréteanschlufarmaturen sowie mit
gasflhrenden Leitungen

- kurze Abzweig- und Geréteanschluf3leitungen

- Verschlisse von Prufoffnungen

(2Angeschlossene Gasgerate erfiillen dieselben

Kriterien wie dicht verschlossene Leitungsoffnungen.
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Neuverlegte
Leitungsanlagen

‘

Betriebsdruck > 100 mbar?

Vorprifung
Prifdruck 1 bar
Prifdauer 10 min

Prifdauer 10 min

Belastungsprobe und

L Priifdruck 3 bar

_ Temperaturausgleich
Hauptprifung 3 h + Prufdauer 2 h far

Prifdruck 110 mbar Leitungsvolumen bis

Kombinierte

Dichtheitspriifung

2000 |

Wurde die Hauptpriufung bzw.
die kombinierte

— Belastungsprobe und -

Dichtheitspriifung zeitlich

Druckmessung mit
mindestens
Betriebsdruck auf »

unmittelbar vor dem Einlassen
des Gases durchgefiihrt?

verschlossene
Leitungsoffnungen

!

Besichtigung der
gesamten
Leitungsanlage auf
dicht verschlossene
(verwahrte)
Leitungsoffnungen @)

#I

Leitungsanlage gefahrlos entllften

v
v

Nicht erfal3te Verbindungs-
stellen mit schaumbildenden
Mitteln prifen @

Bild 10: Vorgehensweise beim Einlassen von Gas

in neuverlegte Gasleitungen
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3.4.2 Vorgehensweise beim Einlassen von Gas
in stillgelegte Gasleitungen

Anlagen, die auf langere Sicht nicht mehr betrieben
wurden (z.B. bei leerstehenden Wohnungen oder
Gebauden), gelten als stillgelegt, wenn sie langere
Zeit nicht mehr unter Betriebsdruck standen und
der Gaszéhler ausgebaut wurde. Nicht benutzte,
aber betriebsbereite Anlagen gelten nicht als still-
gelegt (im Sinne von Abschnitt 8 der TRGI '86/
'96).

Zu Bild 11:

(DLeitungen, die bestimmungsgemaR auf Dauer

nicht mehr betrieben wurden

(2Die nachtragliche Freilegung von stillgelegten

Leitungsanlagen ist nicht erforderlich.

(@Von der Hauptpriifung bzw. der kombinierten

Belastungsprobe und Dichtheitsprifung kénnen

nachstehende Teile ausgenommen werden, wenn

sie unter Betriebsdruck mit schaumbildenden Mit-
teln nach DIN 30 657 gepruft werden:

- Verbindungsstellen mit der Hauptabsperrein-
richtung (HAE), mit Gas-Druckregelgeraten,
Gaszahlern und Gasgeréaten, Gerateanschlullei-
tungen, Geréteanschlufarmaturen sowie mit
gasflhrenden Leitungen

- kurze Abzweig- und Geréteanschluf3leitungen

- Verschlisse von Priféffnungen

@ Angeschlossene Gasgerate erfiillen dieselben

Kriterien wie dicht verschlossene Leitungséffnungen.
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Stillgelegte
Leitungsanlage ®

v

Inaugenscheinnahme auf
einwandfreien Zustand

+

Betriebsdruck > 100 mbar? |-

' v

Hauptprifung Kombinierte
Prifdruck 110 mbar Belastungsprobe und
Prifdauer 10 min @ Dichtheitspriifung

Prifdruck 3 bar

Temperaturausgleich

3h + Prufdauer 2 h fir|

Leitungsvolumen bis
2000 1 @

v

+

Wurde die Hauptpriifung bzw. die
kombinierte Belastungsprobe und
7 Dichtheitspriifung zeitlich unmit- [

telbar vor dem Einlassen des
l Gases durchgefiihrt? l

Druckmessung mit Besichtigung der
mindestens gesamten
Betriebsdruck auf P Leitungsanlage auf
verschlossene dicht verschlossene
Leitungsoffnungen (verwahrte)
Leitungso6ffnungen®

—
!

Leitungsanlage gefahrlos entliiften

1

Nicht erfal3te Verbindungs-
stellen mit schaumbildenden
Mitteln prifen ®

Bild 11: Vorgehensweise beim Einlassen von Gas
in stillgelegte Leitungen
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3.4.3 Vorgehensweise beim Einlassen von Gas
in auRer Betrieb gesetzte Gasleitungen

Anlal® dafir sind beispielsweise

@ Instandhaltungsmalnahmen
(besonders wenn sie langer dauern und ein
Hantieren Unbefugter an der Gasanlage nicht
ausgeschlossen werden kann)

@ Erneuerung oder Anderung von kurzen
Leitungsteilen (das Auswechseln kompletter
Leitungsstlcke ist eine Neuverlegung)

@ Leitungssanierung mit zugelassenen
Nachdichtmitteln

@ \/erbindung eines neuen Hausanschlusses mit
bestehender Verteilungsleitung

@ Malknahmen beim Austausch von Gasgeraten

@ Zeitweise Sperrung der Gaszufuhr
(z.B. bei Mieterwechsel)

@ \Wiederinbetriebnahme der Gasversorgung
nach Arbeiten am Gasnetz

zu Bild 12:
(DBei auRker Betrieb gesetzten Leitungen ist die
Gaszufuhr voriibergehend unterbrochen.
(2)Eine nachtrégliche Freilegung von stillgelegten
Leitungsanlagen ist nicht erforderlich.
@ Von der Hauptpriifung, Gebrauchsfahigkeits-
prufung bzw. der kombinierten Belastungsprobe
und Dichtheitsprifung kénnen nachstehende
Teile ausgenommen werden, wenn sie unter
Betriebsdruck mit schaumbildenden Mitteln nach
DIN 30 657 geprift werden:
- Verbindungsstellen mit der Hauptabsperrein-
richtung (HAE), mit Gas-Druckregelgeraten,
Gaszéhlern und Gasgeraten, Geréateanschluf3-
leitungen, GeréteanschluRarmaturen sowie
mit gasflihrenden Leitungen
- kurze Abzweig- und Gerateanschlufleitungen
— Verschlisse von Pruféffnungen
@Angeschlossene Gasgerate erflllen dieselben
Kriterien wie dicht verschlossene Leitungséffnungen.
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AuBer Betrieb gesetzte
Leitungsanlagen ©®

!

Konnten die Leitungen durch
Bauarbeiten undicht geworden —
sein?

Betriebsdruck > 100 mbar? —

Hauptpriifung Kombinierte
Priifdruck 110 mbar Belastungsprobe und
Priifdauer 10 min @ Dichtheitspriifung
Prifdruck 3 bar
Temperaturausgleich

. 3 h + Priifdauer 2 h
Gebrauchsféhig- fiir Leitungsvolumen
keitspriifung bis 2000 |
I I
v

Wurde die Hauptprifung,
Gebrauchsfahigkeitsprifung
_| bzw. die kombinierte Bela-
stungsprobe und Dichtheits-

prifung zeitlich unmittelbar vor
dem Einlassen des Gases

durchgefiihrt?

Druckmessung mit
mindestens
Betriebsdruck auf
verschlossene
Leitungsoffnungen

Besichtigung der
gesamten

P Leitungsanlage auf

dicht verschlossene
(verwahrte)

Leitungséffnungen®

#l
I}

Leitungsanlage gefahrlos entliiften

!

v

Nicht erfal3te Verbindungs-
stellen mit schaumbildenden
Mitteln priifen ®

Bild 12: Vorgehensweise beim Einlassen von
Gas in aulser Betrieb gesetzte Gasleitungen




3.4.4 Vorgehensweise beim Einlassen von Gas
nach kurzfristiger Betriebsunterbrechung

Beispiele:

@ Instandhaltungsmalnahmen, die in sehr kurzer
Zeit ausgefihrt werden konnen,

@ Auswechseln von Dichtungen, wobei jedoch
keine Leitungsstrecken demontiert werden,

@ Wartung der Gasanlage,

@ Arbeiten mit Sperrung der Gaszufuhr, (z.B. Arbei-
ten an gasfihrenden Teilen innerhalb der Gas-
geréte),

@ Gaszihlerwechsel und Geratewechsel, die in
sehr kurzer Zeit ausgefthrt werden kénnen,

@ Funktionsprifung von Mitteldruckregelgeréaten,
die in sehr kurzer Zeit ausgefihrt werden kann,

@ Geratetausch mit Anderung der Installation,
wenn diese in sehr kurzer Zeit geschieht. Eine
Unterbrechung der Gaszufuhr ist erforderlich,
aber so kurzzeitig, dafs eine Manipulation durch
Dritte an Gasanlagen ausgeschlossen ist.

Sobald Arbeiten an der Leitungsinstallation not-
wendig sind, wird wie unter ,auf3er Betrieb gesetzte
Leitungsanlagen” verfahren. Dort wird bericksichtigt,
ob die Leitungsanlage durch die Arbeiten undicht
geworden sein kann.

Kurzzeitige
Betriebsunterbrechung @

il

Durch Druckmessung oder
andere geeignete MalBnahmen
feststellen, ob alle Leitungs-
offnungen verschlossen sind.

!

Bild 13: Vorgehensweise beim Einlassen von Gas
nach kurzfristiger Betriebsunterbrechung
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zu Bild 13:

@ Die kurzzeitige Betriebsunterbrechung dient
z.B. zur Wartung der Gasanlage und zum Wechsel
der Gaszahler.

Wichtig!
In undichte Leitungen darf kein Gas eingelassen
werden!

3.4.5 Arbeiten an gasfiihrenden Leitungen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zugehorige Absperr-
einrichtung zu schlieen und z.B. durch Entfernen
des SchlUssels oder Handrades zu sichern.
Undichtheiten mussen durch Gassplirgeréte oder
schaumbildende Mittel nach DIN 30 657 festgestellt
werden.

Ableuchten mit Flammen ist unzul&ssig.

3.4.6 Gebrauchsfahigkeit

In Betrieb befindliche Niederdruckleitungen bis
100 mbar werden nach dem Grad ihrer Gebrauchs-
fahigkeit unterschieden. In Abhangigkeit vom Grad
der Gebrauchsfahigkeit sind dann die entsprechen-
den Maftnahmen durchzufihren.

Man unterscheidet:

@® Unbeschréankte Gebrauchsfahigkeit
Die Gasleckmenge bei Betriebsdruck betragt
weniger als 1 Liter pro Stunde. Leitungen kon-
nen weiter betrieben werden.

® Verminderte Gebrauchsféhigkeit
Die Gasleckmenge bei Betriebsdruck betragt
zwischen 1 und b Liter pro Stunde. Diese Lei-
tungen sind abzudichten oder zu erneuern. Die
Dichtheit muf3 innerhalb von vier Wochen wie
fur neuverlegte Leitungen hergestellt werden.

@® Keine Gebrauchsfahigkeit
Die Gasleckmenge bei Betriebsdruck betragt
mehr als 5 Liter pro Stunde. Diese Leitungen
sind unverzlglich zu sperren!

Fir instandgesetzte Leitungsteile und ihre Wieder-
inbetriebnahme gentgt die Feststellung der
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Gebrauchsfahigkeit nicht, sondern es gelten die
gleichen Anforderungen wie fur neuverlegte Lei-
tungen.

In der Praxis kann der Zustand von Gasleitungsan-
lagen mit Leckmengenmelgeraten oder durch
Beobachtung des Druckabfalles pro Minute mit
geeigneten Geraten bzw. speziellen Priifapparaten
(z.B. sogenannte ,Blasengel”) sowie Uber Dia-
gramme nach DVGW-Arbeitsblatt G 624 festge-
stellt werden. Nach dem Temperaturausgleich
sollte die Prufzeit, wie bei der Hauptprifung, min-
destens 10 Minuten betragen. Die Tabelle auf
Seite 22 zeigt den erforderlichen Prifdruck in Ab-
héngigkeit vom maximalen Betriebsdruck.

Aus Bild 14 1a(3t sich (beispielhaft flr einen maxi-
malen Betriebsdruck von 50 mbar) der Gebrauchs-
fahigkeitszustand einer Gasleitung in Abhangigkeit
vom Leitungsvolumen und vom Absinken der
Wassersaule (in Millimeter pro Minute) ablesen
(Tabelle 2).

Leitungsvolumen in Liter

Lange in m

DN

1

2

3

4

5

6

20

15

0,18

0,36

0,54

0,72

0,90

1,08

1,26

1,44

1,62

1,80

3,60

20

0,31

0,62

0,93

1,24

1,65

1,86

2,17

2,48

2,79

3,10

66,20

25

0,49

0,98

1,47

1,96

2,45

2,94

3,43

3,92

4,41

4,90

9,80

32

0,80

1,60

2,40

3,20

4,00

4,80

5,60

6,40

7,20

8,00

16,00

40

1,26

2,52

3,78

5,04

6,30

7,56

8,82

10,1

11,3

12,6

25,2

50

1,97

3,94

5,91

7,88

9,85

11,8

13,8

15,8

17,7

19,7

39,4

65

3,31

6,62

9,93

13,2

15,6

19,9

23,2

26,5

29,8

33,1

66,2

Nach DVGW-Arbeitsblatt G 624

Beispiel:
Leitungsdimension: DN 40
Leitungsléange: 10 m
ergibt: Leitungsvolumen: 12,6 |
festgestellter Druckabfall: 30 mm/min

Ergebnis: Leitungsanlage ist nur vermindert gebrauchsfahig!
Innerhalb von 4 Wochen ist die Dichtheit gema3 TRGI ‘86/'96
Abschnitt 7.1.3 wieder herzustellen!

Tabelle 2: Anhaltswerte zur Bestimmung des
Leitungsvolumens
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B unbe- (innerhalb von 4 Wochen) T
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
12,6 Leitungsvolumen in Liter

Glltig fir: Erdgas, max. Betriebsdruck 50 mbar
Prifdruck 55 mbar, Prifung mit Luft

Bild 14: Gebrauchstahigkeitsprifung von Gaslei-
tungen

Metallene Uberbriickung von
Trennstellen

Mussen metallene Leitungen bei Arbeiten getrennt
oder wieder verbunden werden, so ist vor der
Trennung als Schutz gegen elektrische Bertihrungs-
spannung und Funkenbildung eine elektrisch lei-
tende Uberbriickung herzustellen. Dazu dient ein
isoliertes Kupferseil nach DIN 46 440 mit einem
Querschnitt von mindestens 16 mm? und nicht
mehr als 3 m Lénge (Bild 15).

Bild 15: Uberbriickungskabel
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Aktuelle Erganzung:
Malnahmen

zur Manipulationsabwehr
nach TRGI, Abschnitt 3.3.7.1

Unfalle oder Stérungen an Gasanlagen sind
statistisch gesehen auBert selten. Sie konnen
jedoch erhebliche Auswirkungen erreichen.

Ein GroRteil der Unfalle oder Stérungen geht auf
bewusste Manipulationen oder unbeabsichtigte
Eingriffe von Unbefugten zurtick.

Um die Folgen solcher Eingriffe zu beschranken,
hat der DVGW das Arbeitsblatt G 600 (TRGI)
durch das Beiblatt G 600-B ergénzt. Es legt tech-
nische MalBnahmen zur Erhéhung der Sicherheit
fest, die vom SHK-Betrieb durchgeflihrt oder ge-
prift bzw. beachtet werden missen. Die Rege-
lungen gelten fir neue Installationen (ab 2004).

DVGW-TRGI, Abschnitt 3.3.7.1:

Um die Folgen von Eingriffen Unbefugter in die
Gasinstallation von Gebduden mit hduslicher
und vergleichbarer Nutzung (Hausinstallationen)
zu minimieren bzw. Eingriffe Unbefugter zu er-
schweren, sind grundsatzlich aktive und ggf.
passive MalBnahmen erforderlich. Den aktiven
Maflinahmen ist Vorrang einzurdumen. Leitungen
sind so zu dimensionieren, dass die vorgeschal-
tete aktive MalBnahme ausldsen kann.



Als aktive Malnahme gilt der Einbau von Bau-
teilen, die die Gaszufuhr bei nicht bestimmungs-
gemalem Gasaustritt unterbrechen:

® Gasstromungswachter (GS) entsprechend
DVGW-VP 305-1

@ Gas-Druckregler mit integriertem Stromungs-
wachter nach DVGW-VP 200

Geeignete passive MaRnahmen sind

@ das Vermeiden von Leitungsenden bzw.
Leitungsauslassen

@ die Anordnung der Gasanlagen in nicht allge-
mein zuganglichen Rdumen (iiblicherweise
nur in Mehrfamilienhausern)

@ die Verwendung von Sicherheitsverschliissen
oder konstruktiven Schutzmal3nahmen fiir
I6sbare Verbindungen, wenn die Gasanlagen
in allgemein zuganglichen Raumen unterge-
bracht sind

Wichtig!

Da die Versorgungsdriicke und die Absi-
cherung der Gasleitungen durch das GVU
sowie die Ortlichen Installationsgegeben-
heiten unterschiedlich sind, ist bei Mal3-
nahmen zur Manipulationsabwehr immer
eine enge Abstimmung zwischen VIU und
GVU erforderlich.




Gasstromungswachter (GS)

Der GS ist ein Bauteil, das bei nicht bestimmungs-
gemalem Gasaustritt die Gasversorgung selbst-
tétig unterbricht. Ursachen fiir eine Uberschrei-
tung der Durchflussmenge kénnen sein: Trennen
der Rohrleitungen, Manipulation an Gaszahlern,
Losen von Stopfen, Kappen und Verschraubungen,
Entfernen von Gasgeraten.

@ Bei normalem Betrieb mit Durchflussmengen
bis zum vorgegebenen Nenndurchfluss (V,)
bleibt der GS offen.

® Wird V, um den SchlieRfaktor (f,,,,) Uberschrit-
ten, schliel3t der GS automatisch und bleibt
geschlossen, bis die Stérung beseitigt ist.

@ Ist die Storung beseitigt und sind alle ange-
schlossenen Gerate abgeschaltet, 6ffnet der
GS selbsttatig; die Anlage kann wieder in
Betrieb genommen werden.

Gasstrémungswaéchter offen (links) und
geschlossen (Bild: Mertik Maxitrol)



Gasstromungswachter werden in unterschied-
lichen Bautypen angeboten, die im Arbeitsblatt
G 600-B, Tabelle 1 aufgefiihrt sind. Welcher
Typ eingesetzt werden muss, richtet sich nach
den ortlichen Installationsgegebenheiten
(Versorgungsdruck, Einbaulage des GS, Durch-
messer und Lange des nachgeschalteten Lei-
tungsnetzes).

Fir die Auswahl des geeigneten Bautyps bietet
das DVGW-Rundschreiben G 07/04* erganzend
zum Arbeitsblatt G 600-B die Tabellen 3b und 4b
an. Dieses enthalt auch eine Anleitung flir die An-
wendung der Tabellen sowie je ein Anwendungs-
beispiel flr die Installation im Ein- und Mehrfami-
lienhaus.

Einbaulage waagerecht senkrecht
——
i ll ]
= | [ ]
i ] ]
- - o -
_..
SchlieR- 30-45% 30-80%
durchfluss tber dem tiber dem
Nenndurchfluss Nenndurchfluss
SchlieR- <145 <18
faktor f_

GS kénnen entweder senkrecht mit Durchfluss-
richtung nach oben (rechts) oder waagerecht
eingebaut werden. Der SchlielSfaktor hdngt von
der Einbaulage ab. Bild: Mertik Maxitrol

*) DVGW-Rundschreiben G 07/04 , Auslegungshilfen zur
praktischen Umsetzung des DVGW-Arbeitsblattes G 600-B”
vom 15.11.2004



Auslegung und Einbau

Um die Schutzziele zu erreichen, muss

e die Einbaulage festgelegt und damit
der richtige Bautyp des Gasstromungs-
wachters ermittelt werden und

e der GS an den dafiir vorgesehenen Punkten
innerhalb der Gas-Installationen eingebaut
werden

Bestimmung des Bautyps: Dazu wird als erstes
die Summe V, der Belastungswerte aller zu ins-
tallierenden Gasgerate (ohne Gleichzeitigkeits-
faktor) ermittelt und dann der GS mit der ent-
sprechenden Leistungsstufe festgelegt. Es besteht
auch die Moglichkeit, den GS mit der nachst gro-
Beren Leistungsstufe zu wahlen. Die Leitungs-
anlage ist nach wie vor nach TRGI (Abschnitt 3.9)
zu berechnen. Je nach Einbaulage bzw. SchlieR3-
faktor muss ein Abgleich der Leitungslangen in
Abhéngigkeit von den berechneten Leitungsdi-
mensionen (Innendurchmesser) erfolgen.

Entsprechend den Druckverhéltnissen im Ortsnetz
erfolgt die Zuordnung des erforderlichen Bautyps
in drei Druckstufen: Niederdruck (25 mbar), erhoh-
ter Niederdruck (25 bis 100 mbar) und Mittel- bzw.
Hochdruck (liber 100 mbar bis 5 bar).

Festlegung des Einbauorts: Der Einbauort des
oder der GS richtet sich nach dem Gebaudetyp
(Ein- und Zweifamilienhaus, Mehrfamilienhaus
mit zentraler Gasversorgung, Mehrfamilienhaus
mit Etagengasversorgung) sowie nach der Druck-
stufe der Gasverteilung (siehe oben). Das Ar-
beitsblatt G 600-B (Abschnitt 3.3.7.1) stellt die
moglichen Varianten vor. Ein typisches Beispiel
wird auf der nachsten Seite gezeigt.



Aktive MaBnahmen zur Manipulationsabwehr im
Ein- und Zweifamilienhaus bei erh6htem Nieder-
druck (iiber 25 bis 100 mbar):

Anordnung des Gas-Druckregelgerits
mit integriertem GS

Zeichenerklarung:

% Hauptabsperreinrichtung
E Gas-Druckregelgerat
Gasstromungswéchter nach

VP 305-2, GS X
X = Typ-Kennzeichnung (A, B, C oder D)

Gasstromungswéchter nach

VP 305-1, GS Y1, Y2 oder Y3
Y = Typ-Kennzeichnung (K oder M)

@ Gas-Druckregelgerat mit integriertem GS

Gaszahler

Quelle: DVGW




Der erste Stromungswachter ist unmittel-
bar nach der HAE bzw. nach dem Gas-
Druckregelgerat zu installieren, wenn die-
ses direkt nach der HAE angeordnet ist.
(Ausnahme: Mehrfamilienhaus mit Eta-
gengasanwendung bei ND-Gasverteilung
< 25 mbar).

Die SchlieBwerte der GS sind von der Einbaulage
(waagerecht oder senkrecht) abhangig. Deshalb
muss beachtet werden, welche Einbaulage der
Hersteller vorgibt.

Aktive und passive MaRnahmen

Bei Ein- und Zweifamilienhausern wird auf eine

zusatzliche passive Sicherung von Leitungsteilen
verzichtet. Bei Mehrfamilienhdusern muss der Ein-
bau von GS in aller Regel durch passive Mal3nah-
men erganzt werden. Einzelheiten sind den Bildern
2, 3 und 4 im Arbeitsblatt G 600-B zu entnehmen.

Abstimmung mit dem GVU

In Gasverteilungsanlagen mit einem Versorgungs-
druck ab 25 mbar setzen die GVU heute in der
Regel Gasstromungswachter aulBerhalb des Ge-
baudes in der Hausanschlussleitung ein. Manche
GVU installieren Gas-Druckregelgerate mit inte-
griertem GS. Diese miissen ebenfalls entspre-
chend der installierten Gasgeratebelastung aus-
gelegt werden.

Hat das GVU keinen GS in der Hausanschlusslei-
tung eingebaut, werden passive MalRnahmen vor
dem ersten GS (oder Gas-Druckregelgerat mit in-
tegriertem GS) in jedem Gebé&ude erforderlich.

Um diese Punkte zu kldren, muss sich das VIU
vor dem Einbau von GS unbedingt mit dem GVU
abstimmen.




Bestand

Das Beiblatt zur TRGI fordert keine allgemeine
Nachrustpflicht fir GS (Bestandsschutz). Bei we-
sentlichen Anderungen an bestehenden Anlagen
wird jedoch eine Anpassung an den Stand der
Technik gefordert. Das gilt auch fiir Anwendungs-
falle, bei denen mit einem kritischen Nutzungs-
verhalten oder kritischen Nutzungssituationen
gerechnet werden muss. Bei Nachristungen
kann auch der Einsatz von PassivmalRnahmen in
«allgemein zuganglichen Rdumen” die allein
mogliche und somit ausreichende MalRnahme
darstellen.




4 Gasgeratetechnik

Gasgerate-Bezeichnung
mit Beispielen

Gasgeréate werden nach verschiedenen Kriterien
unterteilt und entsprechend bezeichnet.

Nach der Verbrennungsluftversorgung und der
Abgasabfiihrung unterscheidet man drei Arten:

A Gasgerate ohne Abgasanlage
B raumluftabhangige Feuerstatten
C raumluftunabhangige Feuerstatten

Bei Gasgeraten der Art B und C ordnet der erste
Index die Gerate einer konstruktiven Gruppe zu.

Der zweite Index (bei Art A der einzige Index)
steht flr den Einbauort des Geblases:

1 ohne Geblase
2 mit Geblase hinter dem Warmeaustauscher
3 mit Geblase vor dem Brenner

Gasfeuerstatten der Art C kdnnen aulRerdem einen
Zusatzindex haben:

x=Alle unter Uberdruck stehenden Teile des Ab-
gasweges sind verbrennungsluftumspult, oder
sie erfillen erhohte Dichtheitsanforderungen,
so dafd Abgase in gefahrdrohender Menge
nicht austreten konnen.
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Beispiele fiir die Kennzeichnung der
gangigsten Gasgerate

Alle folgenden Darstellungen sind symbolisch-
schematische Beispiele.

Art A Gasgerat ohne Abgasanlage.
Die Verbrennungsluft wird dem Auf-
stellraum entnommen (z.B. Gasherd,
Hockerkocher, Laborbrenner, Einbau-
backofen).

Abgas

G T P

i
O O O O O

e

Verbrennungs-

luft — >

Art Ay

Bild 16: Raumluftabhangiges Gasgerat
ohne Geblase (z.B. Gasherd)
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Art B Gasfeuerstéatte, die die Verbrennungs-
luft dem Aufstellraum entnimmt (raum-
luftabhangige Gasfeuerstatte)

Art B;  Gasfeuerstatte mit Stromungssiche-
rung

Abgas

\/erbrennungs
luft _(>

///

Art By

Bild 17 Raumluftabhangiges Gerat mit
Stromungssicherung ohne Geblase (z.B. Gas-
Durchlaufwasserheizer, Gas-Spezialheizkessel)
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Verbrennungs
luft

=l

////

Abgas

Art Bz

Bild 18: Raumluftabhangiges Gerat mit Stromungs-

sicherung und Geblase vor dem Brenner
(z.B. Kombitherme mit Vormischbrenner)
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Art B,  Gasfeuerstatte ohne Stromungs-
sicherung

Abgas

Luftungsoffnung 1 x 150 cm?

S

oder 2 x 75 cm?

(=

Verbrennungs-
—>7 Y <— luft
1 »

HHHHHHHHHA HHH

Art Bz

Bild 19. Raumluftabhangiges Gerat ohne Stro-
mungssicherung mit Geblase hinter dem War-
meaustauscher; Abgasabfiihrung mit Uberdruck
ohne besondere Dichtheitsanforderung, deshalb
Luftungsoffnung erforderlich
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Reinigungs-
verschluf®

Abgas

~—— \Verbrennungsluft
FNAANY
22l

Art Bzs

Bild 20a: Raumluftabhangiges Gerat ohne Stro-
mungssicherung mit Geblase vor dem Brenner
(z.B. Gaskessel-Unit Gas-Geblasebrenner),
Abgasabfihrung mit Unterdruck
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Liftungso6ffnung 1 x 150 cm?

oder 2 x75 cm?”

Jﬁﬂ\

Reinigungs-
verschluf®

f Verbrennungsluft

HHHHHHHHHHHHH

Art Bos

Bild 20b: Raumluftabhangiges Gerat ohne Stro-
mungssicherung mit Geblase vor dem Brenner;

Abgasabfiihrung mit Uberdruck ohne besondere
Dichtheitsanforderung, deshalb Luftungsoffnung
erforderlich
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Art B;  Gasfeuerstatte ohne Strémungssiche-
rung, bei der alle unter Uberdruck ste-
henden Teile des Abgasweges von Ver-
brennungsluft umspiilt sind

-

-

-

1T

-

1T

T MeR/Prifoffnung

(] Verbrennungsluft
1

- I == Abgas
-

T =5
-

-

-

-

1 LHEEEEEeem

-

-

-

-

-

-

[T

Art Bs;

Bild 21: Raumluftabhangiges Gerat ohne Stro-
mungssicherung mit Geblase hinter dem War-
meaustauscher. Alle unter Uberdruck stehenden
Teile des Abgasweges sind verbrennungsluftum-
spult (z.B. Gas-Kesseltherme, friihere Geratebe-
zeichnung. Art Ds;).
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MeR- /Prufoffnung

Verbrennungsluft

Abgas

ﬁ

_®_

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Art Bss

Bild 22: Raumluftabhangiges Gerat ohne Stro-
mungssicherung mit Geblase vor dem Brenner.
Alle unter Uberdruck stehenden Teile des Abgas-
weges sind verbrennungsluftumspduilt.
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Art C  Gasfeuerstétte, die die Verbrennungs-

luft Gber ein geschlossenes System
dem Freien entnimmt (raumluftunab-
héngige Gasfeuerstatte)

Art C;  Gasfeuerstatte mit horizontaler Ver-

brennungsluftzu- und Abgasabfiihrung
durch die AuRenwand. Die Miindungen

befinden sich nahe beieinander im
gleichen Druckbereich.

7
4

nHHHAH AN

Abgas

| ——

N
\

HHHHHH%T

Verbrennungsluft <})

Art Cry

Bild 23: Raumluftunabhangiges Gerat ohne Ge-
blase; Mdndungen fir Verbrennungsluftzu- und
Abgasabfihrung im gleichen Druckbereich (z.B.
AulBenwand-Raumheizer)
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Y(— Verbrennungsluft
@ Abgas

—

Art Crax

Bild 24: Raumluftunabhangiges Gerat mit Geblase
hinter dem Warmeaustauscher, waagerechte Ver-
brennungsluftzu- und Abgasabfihrung durch die
AulBenwand, verbrennungsluftumspdlte Abgas-
abfihrung; Mdndungen im gleichen Druckbe-
reich (z.B. Aulsenwandgerat fir die Beheizung
maximal 11 kW. fir Warmwasserbereitung maxi-
mal 28 kW)

ﬁ

N
\

HHHHHHHH
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4

(— Verbrennungsluft

—(=—

A/T C73X

TL,HHHHHHHH

Abgas

Ay
Y

HHHHHHHA

Bild 25: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se vor dem Brenner, waagerechte Verbrennungs-
luftzu- und Abgasabfihrung durch die Aulsen-
wand; Mdndungen im gleichen Druckbereich;
verbrennungsluftumspdlte Abgasabfihrung
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Art Cs

Gasfeuerstatte mit Verbrennungsluft-

zu- und Abgasabfiihrung iber Dach;
die Mindungen befinden sich nahe
beieinander im gleichen Druckbereich.

-

R e

\

-

Verbrennungsluft ——> - =

-

-
//\Qm<§<0

Abgas

-

1 —

— 5

<+

T
AN

MeR-/Prifoffnung
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Art Csax

Bild 26: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se hinter dem Warmeaustauscher; senkrechte
Verbrennungsluftzu- und Abgasabfihrung tber
Dach, Mdndungen im gleichen Druckbereich,
Abgasweqg verbrennungsluftumsplilt (z.B. Brenn-
wertgerat in Dachaufstellung)
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Verbrennungsluft ———> - <+
-

-
-

,/XQ@@

el &\0‘\'\ $ $

Schutzrohr

\

-

N

MeR-/Priiféffnung

<F‘]F[‘<—

_®_

Art Cssx

Bild 27: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se vor dem Brenner, senkrechte Verbrennungs-
luftzu- und Abgasabfihrung uber Dach,; Mdn-
dungen im gleichen Druckbereich, Abgasweg
verbrennungsluftumspdiilt

HHHHAHH AHHHHHHHAE
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Art C,  Gasfeuerstatte mit Verbrennungsluftzu-
und Abgasabfiihrung zum AnschluR an
ein Luft-Abgas-System

MeR-/Priféffnung

\
Wil T

>

LT z}

Reinigungs- $
verschlufy

Uberstromaffnung 7:|:

Art Cyax

Bild 28: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se hinter dem Warmeaustauscher; Verbren-
nungsluftzu- und Abgasabfihrung zum An-
schluls an ein Luft-Abgas-System, alle unter
Uberdruck stehenden Teile des Abgasweges sind
verbrennungsluftumspdilt (z.B. wandhangende
Kombigerate, Mehrfachbelegung maoglich).

f i— Verbrennungsluft <t—

u

HHHHHHHH A A AHAAAHHAHA
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MeR-/Priféffnung

==
H ‘47 o |

TIETEn 4?

Reinigungs- é
verschluf®

o . s
Uberstrémaéffnung 7:|:

Art Cyszx

Bild 29: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se vor dem Brenner; Verbrennungsluftzu- und
Abgasabfihrung zum Anschlul3 an ein Luft-Ab-
gas-System, alle unter Uberdruck stehenden Teile
des Abgasweges sind verbrennungs/uftumspult.

f i— Verbrennungsluft <+—

HHHHHAHHAHA A HHAHHA AT
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Art Cs  Gasfeuerstatte mit getrennter Verbren-
nungsluftzu- und Abgasabfiihrung. Die
Miindungen befinden sich in unter-
schiedlichen Druckbereichen.

Abgas
baulicher
Schutz
Luftungséffnung MeR-/
Praféffnung
1x 150 cm? /
oder 2 x 75 cm?

Verbrennungs-

Art Csz

Bild 30: Raumluftunabhéngiges Gerat mit Gebla-
se hinter dem Warmeaustauscher, getrennte Ver-
brennungsluftzu- und Abgasabfihrung,; Mdndun-
gen in unterschiedlichen Druckbereichen; Abgas-
abfiihrung ohne besondere Dichtheitsanforderung,
deshalb Luftungsofinung erforderlich
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Abgas

baulicher
Schutz

MeR-/
/ Prifoffnung [

b

Verbrennungs-
= <+— luft

T =
ﬂ Luftungsffnung
/

1 x 150 cm?
E oder 2 x 75 cm?
Art C53

Bild 31: Raumluftunabhangiges Gerat mit Geblase
vor dem Brenner, getrennte Verbrennungsluftzu-
und Abgasabfihrung,; Mdndungen in unter-
schiedlichen Druckbereichen; Abgasabfihrung
ohne besondere Dichtheitsanforderung, deshalb
Luftungsoffnung erforderlich
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Art Cs  Gasfeuerstatte separat zertifiziert, Ver-
brennungsluftzu- und Abgasabfiihrung
getrennt von der Gasfeuerstatte ge-

prift
Abgas '
17 (Verbrennungs\uft ¥
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= o[y
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T
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% 5 — 73
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Art Cezi/ Art Cosx

Bild 32: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se hinter dem Warmeaustauscher
Raumluftunabhangiges Gerat mit Geblase vor
dem Brenner; Verbrennungsluftzu- und Abgasab-
fihrung nicht mit dem Gerat gemeinsam geprtift;
Bauartzulassung erforderlich; entweder verbren-
nungsluftumspdlter Abgasweg als Bauteil oder
Verbrennungsluft aus dem Ringspalt (z.B. Brenn-
wertgerat)
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Art Cs  Gasfeuerstatte mit Abgasanschluf an
eine Abgasanlage und getrennter Ver-
brennungsluftzufiihrung aus dem Frei-
en

R

Abgas

Verbrennungsluft

HHHHHHHHHHHHHHRER[HHAHHA

vess 10
offnung é

</

Art Caox

Bild 33: Raumluftunabhangiges Gerat mit Gebla-
se hinter dem Warmeaustauscher; auch Gerat
Art Cssx moglich, getrennte Verbrennungsluftzu-
fuhrung aus dem Freien; gemeinsame Abgasan-
lage im Unterdruckbetrieb, alle unter Uberdruck
Stehenden Teile des Abgasweges sind verbren-
nungsluftumspdlt, Mehrfachbelegung moglich
(z.B. Gas-Kombitherme).

Gasgerate-Beschreibung

Gas-Vorratswasserheizer
Stellt erwarmtes Wasser in einem direkt beheizten
Speicher zur Verfiigung.

Gas-Durchlaufwasserheizer
Erwarmt das Wasser bei der Entnahme, wahrend
es durch das Gerét flief3t.

Gas-Umlaufwasserheizer

Erzeugt im Umlaufverfahren warmes Wasser fur
die Beheizung von R&dumen oder zur Aufheizung
eines Warmwasserspeichers. Im Vergleich zu Gas-
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Heizkesseln ist er leichter, der Wasserinhalt gerin-
ger. Durch Wandmontage geringer Platzbedarf.

Gas-Kombiwasserheizer

Vereinigt die Arbeitsweise von Umlauf- und
Durchlaufwasserheizer. Er beheizt Rdume und
stellt warmes Wasser zur Verfigung.

Gas-Spezialheizkessel

Erzeugt mit einem atmosphérischen Brenner Warme
zur Beheizung von Rdumen und gegebenenfalls
zur Aufheizung eines Warmwasserspeichers. Im
Vergleich zum Gas-Umlaufwasserheizer ist er
robuster und schwerer. Es gibt Kiichen- und Keller-
ausfuhrungen.

Gas-Niedertemperaturkessel (NT-Kessel)
Erzeugt Warme fir die Beheizung von Radumen
und die Warmwasserbereitung. Nach Definition
der EG-Heizkesselrichtlinie missen NT-Kessel eine
Teilkondensation ohne Korrosionsschaden zulas-
sen.

Gas-Brennwertgerat

NT-Warmeerzeuger, der durch seine spezielle Bau-
weise zuséatzlich die Kondensationswarme nutzen
kann, die im Wasserdampfanteil der Abgase ge-
bunden ist. Es gibt Wand- und Standgerate.

Gas-Heizkessel

Erzeugt die Warme Uber einen Gas-Gebldsebrenner.
Werden Gaskessel und Gasbrenner als Einheit ge-
liefert, spricht man von ,Units”.

Gas-Raumheizer
Beheizt den Aufstellraum durch direkte Erwar-
mung der Raumluft.

Gas-Warmlufterzeuger

Beheizt Rdume durch direkte Erwdrmung von Luft.
Bei Zentral-Lufterhitzern wird die erwéarmte Luft
Uber ein Kanalsystem in die angeschlossenen
Raume verteilt.

Gasherd
Dient zum Kochen und Backen.
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Gas-Heizherd

Dient zum Kochen und Backen. Zuséatzlich beheizt
er den Aufstellraum durch direkte Erwarmung der
Raumluft.

Gas-Waschetrockner
Erwéarmt die Luft, die zum Trocknen der Wasche
benotigt wird, mit Hilfe eines Gasbrenners.

Gas-Warmepumpe

Eignet sich zur Beheizung von Mehrfamilienh&u-
sern oder anderen groReren Objekten. Sie nutzt
Warmeenergie aus der Umwelt (z.B. Grund- oder
Oberflachenwasser, Umgebungsluft), indem sie das
niedrige Temperaturniveau auf die erforderliche
Heiztemperatur anhebt (,hochpumpt”).

Gas-Strahlungsbrenner

Wérmeerzeuger (z.B. fir die Beheizung von Grof3-
raumen), der die Warme tberwiegend durch Strah-
lung im Infrarot-Bereich abgibt. Durch die Vormi-
schung von Erdgas und Verbrennungsluft sowie
durch einen kurzflammigen Flammenteppich auf
glihenden keramischen oder metallenen Brennfl&-
chen werden ein hoher Wirkungsgrad und eine
hohe Umweltentlastung erreicht.

Im Gegensatz zu diesen sogenannten Hellstrah-
lern, werden auch Dunkelstrahler, sogenannte
Strahlrohre, als Kompletteinheit aus Gas-Geblase-
brenner und Heizstrahlrohr eingesetzt.

Gasbrenner

Setzt die im Brennstoff gebundene Energie durch
Verbrennung in Warme um, die direkt oder indi-
rekt mittels Warmetréger (Luft oder Wasser) ge-
nutzt wird.

Nach der Art der Verbrennungsluftzufihrung
unterscheidet man

@® Brenner ohne Geblase (atmosphérische Bren-
ner): Er saugt die erforderliche Verbrennungs-
luft durch die Injektorwirkung des Gasaustritts
an.

@ Brenner mit Geblase: Die Verbrennungsluft
wird Uber einen Ventilator zur Verfigung ge-
stellt.

@® \Vormischbrenner: Gas und Verbrennungsluft
werden vor der Verbrennung durchmischt.
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Gasgerate-Kennzeichnung
4.3.1 Geratekategorien

Die DVGW-Arbeitsblatter G 260 | und Il sowie die
Europa-Norm DIN EN 437 unterscheiden Gasgerate
nach ihrer Einsetzbarkeit fir den Betrieb mit Gasen
der Gasfamilien:

- Kategorie I:

geeignet fur Gase nur einer Gasfamilie
- Kategorie Il

geeignet fur Gase von zwei Gasfamilien
- Kategorie IlI:

geeignet fur Gase aller Gasfamilien

In Deutschland werden Gberwiegend folgende Gas-
geréate-Kategorien verwendet:

Kategorie Priifgase Versorgungsdruck

|2|:_|_|_ G 20, G 25 20 mbar

IIZELL3B/P G 20, G 25, G 30 20 mbar; 50 mbar

" G 110, G 120, 8 mbar
1ab2ELSBP |G 20, G 25, G 30 20 mbar; 50 mbar

Dabei bedeuten
@ die Indices 1-2-3:
1./2./3. Gasfamilie (siehe Seite 9 f).
(Die Buchstaben a, b, d kennzeichnen
verschiedene Stadtgas-Qualitaten.)
@ E-LL: hochkaloriges bzw. niederkaloriges
Erdgas (entspricht in etwa Erdgas H bzw. L)
@ B/P: Butan/Propan

4.3.2 CE-Kennzeichnung

Zum 1. Januar 1996 ist die DIN-DVGW-Zulassung
von Gasgeraten endgiltig durch die Konformitéats-
bewertung nach der EG-Gasgeréterichtlinie ab-
gelost worden. Seither dirfen Gasgerate nur noch
auf den Markt gebracht werden, wenn sie ein
CE-Zeichen tragen. ,CE" bedeutet ,Communauté
Européenne” (Europaische Union). Gerate mit die-
sem Zeichen entsprechen den Sicherheitsanforde-
rungen auf EU-Ebene und durfen in allen Mitglieds-
landern der Europaischen Union vertrieben werden.
Gasgeréte, die in Deutschland zertifiziert werden,
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tragen die Kennzeichnung der priifenden Stelle,
zum Beispiel CE 0085 (Deutschland = DVGW).
Andere européische Prifstellen sind u.a. 0049
(Frankreich), 0063 (Niederlande), 0064 (Portugal),
0086 (England) oder 0433 (Osterreich). Das CE-
Zeichen steht nur fiir die Einhaltung der sicher-
heitstechnischen Mindestanforderungen.

Das neue freiwillige DVGW-Qualitatszeichen doku-
mentiert dariiber hinaus bestimmte Standards, die
bisher Voraussetzung fir die Erteilung des DIN-
DVGW-Zeichens waren (z.B. beziglich Gebrauchs-
tauglichkeit, Lebensdauer, Zuverlassigkeit, Service-
freundlichkeit, Energieeinsparung). Gasgeréte, die
mit dem DVGW-Qualitdtszeichen gekennzeichnet
sind, kénnen in Deutschland problemlos eingesetzt
werden.

4.3.3 Typschild

Das Typschild ist der wichtigste Hinweis auf Einsetz-

barkeit und Aufstellmdglichkeiten eines Gasgerates.

Nach den geltenden Bestimmungen (EG-Gasge-

raterichtlinie) mussen auf dem Typschild neben

der CE-Kennzeichnung folgende Angaben stehen:

— Name und Kennzeichen des Herstellers

- Handelsbezeichnung des Gerates

— gegebenenfalls Art der Stromversorgung

- Gerétekategorie in bezug auf das Bestim-
mungsland (gemafl DIN EN 437)

— Jahr der Anbringung der CE-Kennzeichnung

Gasarten und AnschluRRdriicke, aber auch die Ver-
ordnungen Uber Anschlu3bedingungen sind in den
einzelnen européischen Landern unterschiedlich.
Nur die eindeutige Kennzeichnung von Land,
Geréatekategorie, Gerateart und Anschluf3driicken
gewadhrleistet, dal’ das Gerat im angegebenen
Land mit den angezeigten Gasen sicher betrieben
werden kann.

Die Ladnderzuordnung ist fur die sichere Benutz-
barkeit auRerordentlich wichtig. Ist sie nicht auf
dem Typschild ersichtlich, z.B. ,DE" als Abkurzung
fur Deutschland, mussen die Erfiillung der deut-
schen Aufstellbedingungen und die deutsche Auf-
stell- und Bedienungsanleitung vom Hersteller
angefordert werden.
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Das Typschild gibt auerdem an, wann das Gerat

zertifiziert worden ist:

@ Kennziffer fur die Jahreszahl der
Zertifizierung
1. Buchstabe:

A=1990-1999
B=2000-2009
C=2010-2019

2. Buchstabe

L=20 Q= b
M= 1 R= 6
N=2 S=7
0=3 T=8
P=4 U= 9

Beispiel: AR = 1996

. BN R ot
e S S b kB,

DE/Il 5e, 3p /Bi1gs
Einger. fir ERDGAS E,G20,20mbar
230V"~50Hz

VDE-

—— Priifzeichen
| Funkentstort
Schutzart

120W IP;M @@N

MAX. VORL.90°C MAX. DRUCK
WARMETAUSCHER INHALT

Made in Germany

NENNW.-BELASTUNG 20,2kW
KLEINSTE ZUL.BELAST. 10,TkW
NENNW. -LEISTUNG 17,4kW
ANSCHLUSSWERT BUTAN 1,5kg/h

—-CE-0085 AS 1234 CE 0085

Spritzwasser-
geschutzt

Produkt-ldent-Nummer Zertifizierungsjahr 1997  Kennziffer der Zertifizierungsstelle

Bild 34 Typschild
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Die Angabe auf dem abgebildeten Typschild

bedeutet beispielsweise

DE = L&nderkennzeichnung
(Bestimmungsland Deutschland)

Il Zuordnung nach Gas-Kategorie

2E = in etwa Erdgas H
(mit ausreichender Genauigkeit)
2LL = in etwa Erdgas L

(mit ausreichender Genauigkeit)

Biiss = Zuordnung nach Art

(Art der Abgasabfihrung)
G 20/25 = Normprufgase fur Erdgas E/LL
G 30/31 = Normprufgase fir Butan/Propan
20 mbar = Anschluf3druck fur Erdgas
50 mbar = Anschluf3druck fur Flussiggase

Begriffe aus der Geratetechnik

Wirmebelastung (Qs)

Der im Gas zugefiihrte Warmestrom in kW, bezogen
auf den Heizwert. Anders ausgedriickt: die mit
dem Gas zugefihrte Energiemenge in kWh pro
Stunde.

Nennwérmebelastung (Qus) .

Zwischen grofter Warmebelastung (Qema) und
kleinster Warmebelastung (Qsmin) fest eingestellte
Warmebelastung in kW.

Warmeleistung (OL)
Der von einem Gasgerat nutzbar gemachte War-
mestrom in kW.

Nennwéarmeleistung (QNL)
Der bei Nennwarmebelastung von einem Gasgerat
nutzbar gemachte Warmestrom in k.

Gesamtnennwéarmeleistung (XQu.)

Summe der Nennwarmeleistungen aller in einem
Raum, einer Wohnung oder einer anderen Nut-
zungseinheit aufgestellten Feuerstétten, die ge-
meinsam betrieben werden kdnnen. Kénnen nur
eine Feuerstatte oder mehrere in bestimmter
Kombination gleichzeitig betrieben werden, sind
nur die Nennwérmeleistungen dieser Feuerstétten
fir die Gesamtnennwé&rmeleistung malfdgeblich.
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Nennwérmeleistungsbereich

Der vom Hersteller auf dem Geré&teschild angege-
bene Bereich, in dem die Nennwarmeleistung ein-
gestellt werden kann bzw. darf.

Normwarmebedarf

Der rechnerische Warmebedarf eines neuen Ge-
baudes in kW. Er ergibt sich nach DIN 4701 und ist
Grundlage fur die Bemessung des Warmeerzeugers.
Der Warmeerzeuger darf nicht zu grof3 sein, well
er sonst unwirtschaftlich arbeitet. Ausnahme: Bei
NT-Kesseln und Brennwertgeraten darf die Leistung
den errechneten Warmebedarf Gberschreiten, weil
diese Gerate im Teillastbereich besonders wirt-
schaftlich arbeiten.

AnschluBwert (VA)
Volumenstrom in Kubikmeter pro Stunde (m3/h)
eines Gasgerates bei Nennwarmebelastung.

Vs = 3NZ in m%/h
Einstellwert (V)

Volumenstrom in Liter je Minute (I/min), auf den
die Brenner der Gasgerate eingestellt werden
mussen, um die Nennwarmebelastung zu errei-
chen.

Umrechnungsbeispiel'
—n}m|tf1:167 60 = %)

Der Einstellwert ist von Bedeutung, wenn der
Brenner mittels Gaszahler und Uhr eingestellt
wird. Eine weitere Mdglichkeit ist die Einstellung
Uber Wobbe-Index und Dusendruck.

Einstelltabellen sind bei den jeweiligen Geréteher-
stellern sowohl flr die volumetrische als auch fir
die Disendruckmethode erhaltlich.

Wirkungsgrad (n)

Der Wirkungsgrad ist das Verhaltnis von nutzbar
gemachter und zugefihrter Energie. Man unter-
scheidet mehrere Wirkungsgrade.
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Feuerungstechnischer Wirkungsgrad (n)

Er gibt an, wieviel Prozent der Energie nach Abzug
der Abgasverluste noch fiir die Beheizung nutzbar
sind. Er wird vom Schornsteinfeger gemessen. Der
feuerungstechnische Wirkungsgrad erfal3t nicht die
Strahlungs- und Bereitschaftsverluste.

Kesselwirkungsgrad (nk)

Er gibt an, wieviel Prozent der im Gas enthaltenen
Energie im Kessel in nutzbare Warme umgewandelt
wird. Er berlUcksichtigt die Strahlungsverluste. Mo-
derne Gaskessel erreichen einen Kesselwirkungs-
grad von tber 90 %. Bei Brennwertkesseln liegen
die Werte noch hoher.

Nutzungsgrad

Er gibt an, welcher Anteil der eingesetzten Energie
flr das Heizsystem nutzbar ist (nach Abzug der
Abgas-, Strahlungs- und Betriebsbereitschaftsver-
luste). Damit ist er eine wichtige Kenngrofie zur
Beurteilung eines Warmeerzeugers. Der Nutzungs-
grad wird auf den Heizwert (H,) bezogen. Bei Gas-
Brennwertgeraten kann er, bezogen auf den Heiz-
wert, Werte Uber 100 % erreichen.

Anlagenwirkungsgrad

Er gibt an, wieviel Prozent der erzeugten Warme in
den beheizten Rdumen genutzt wird. Ein Teil der
Warme geht in den Heizungsleitungen und durch
wérmetechnisch schlecht eingebaute Heizkdrper
verloren. Ein Anlagenwirkungsgrad von 80 % gilt
bereits als recht gut.

Jahresnutzungsgrad (n.)

Er gibt an, wieviel Prozent der pro Jahr eingesetzten
Energie als Warme genutzt wird. Beim Jahresnut-
zungsgrad werden samtliche Verluste betrachtet.
Er ist also die entscheidende KenngrélRe fur die
Wirtschaftlichkeit einer heiztechnischen Anlage.

Normnutzungsgrad

Er wird mit standardisierten Mel3- und Auswer-
tungsverfahren auf dem Prifstand ermittelt. Deshalb
ist er eine KenngrolRe fur die energetische Beurtei-
lung und Vergleichbarkeit von Warmeerzeugern.
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Warmeverluste

Der Wirkungs- bzw. Nutzungsgrad von Warmeer-
zeugern héngt von den Verlusten ab, die bei der
Warmerzeugung und -verteilung entstehen. Dazu
zahlen vor allem der Abgasverlust ga, der Bereit-
schaftsverlust gs und der Strahlungsverlust gsr.

Abgasverlust (ga)

Er gibt an, wieviel Warmeenergie mit den Abgasen
durch die Abgasanlage entweicht. Die zulassigen
Hochstwerte sind in der 1. BImSchV (Kleinfeue-
rungsanlagen-Verordnung, siehe Kapitel 4.5) fest-
gelegt. In Anlagen mit einer Nennwarmeleistung
Uber 4 kW wird die Einhaltung der Grenzwerte
vom Schornsteinfeger Uberprift.

Der Abgasverlust errechnet sich nach der erwei-
terten ,Siegert’'schen Formel” auf Basis des gemes-
senen Kohlendioxidgehaltes im Abgas:

A

QA:(tA-tL)‘C_OZ+B

ta = Abgastemperatur in °C
t. = Raumlufttemperatur in °C

brennstoffabhangige Faktoren bei Erdgas
A 0,37
B 0,009

Die Ermittlung der Abgasverluste nach der
1. BImSchV 4Rt sich fur Brennwertgerate nicht
anwenden.

Strahlungsverlust (qsr)
Er entsteht durch Abstrahlung Uber die AulRen-
flachen in den Betriebszeiten des Wérmeerzeugers.

Bereitschaftsverlust (gs)

Er entsteht in den Betriebspausen durch Abstrah-
lung an den Aufstellraum oder durch die Luftdurch-
stromung des Warmeerzeugers.

Die 1. Bundes-Immissions-
schutzverordnung (BImSchV)

Die novellierte Verordnung tber Kleinfeuerungsan-
lagen (1. BImSchV) trat am 1. November 1996 in
Kraft. Gegenuber der Fassung von 1988 haben
sich folgende wesentliche Anderungen ergeben:
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@® Neuanlagen mussen seit dem 1. Januar 1998
folgende Abgasverluste einhalten:
11 % von 4 bis 25 kW Nennwarmeleistung
10 % von 25 bis 50 kW Nennwarmeleistung
9% Uber 50 kW Nennwarmeleistung
Ausgenommen sind Feuerungsanlagen zur
Beheizung eines Einzelraumes bis 11 kW und
zur ausschlieRlichen Warmwasserbereitung bis
28 kW Nennwarmeleistung. Bild 35 zeigt die
hdchstzuldssigen Abgasverluste fur Gas- und
Olfeuerungsanlagen.

@ In einem Stufenplan fur Altanlagen (errichtet
vor dem 1. November 1996) ist festgelegt, bis

) <4-25 kW

) <25-50 kW

9 -l----mme e iiber 50 kW

erreicht bis 12/82 ab 1/83 ab 10/88* ab 1/98
“neue Bundeslander ab 10/90

Bild 35: Hochstzulassige Abgasverluste von Gas-
und Olfeuerungsanlagen in Prozent

zu welchem Zeitpunkt die neuen Abgasver-
lustwerte einzuhalten sind. Dabei gilt: Je mehr
die gemessenen Abgasverluste die neuen
Grenz-
werte Uiberschreiten, desto kiirzer ist die Uber-
gangsfrist (siehe Tabelle 3 auf Seite 64).
@ Fir Heizkessel bis 120 kW gelten seit dem
1. Januar 1998 folgende Emissionsgrenzwerte:
Heizol: NOx 120  mg/kWh
Erdgas: NOx 80 mg/kWh
Die Emissionen werden dabei nicht vor Ort ge-
messen, es gilt eine Herstellerbescheinigung.
@ Heizkessel zur Gebdudebeheizung mit mehr als
400 kW missen einen Normnutzungsgrad von
91 % erreichen.
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Nenn- Zeitpunkt, ab dem die neuen Grenzwerte von

wirme- bestehenden Feuerungsanlagen einzuhalten sind
leistung Bei der Einstufung ermittelter Abgasverlust

in Kilowatt | yic 1006 | 1% | 12% | 13% |iiber 13%
liber 4

bis 25 1.11.2004 | 1.11.2004 | 1.11.2004 | 1.11.2002 | 1.11.2001
liber 25

bis 50 1.11.2004 | 1.11.2004 | 1.11.2002 | 1.11.2001 | 1.11.2001
tiber 501112004 | 111.2002 | 111.2001 | 111.2001 | 1.11.2001
bis 100

iiber 100 [ 1.11.2004 | 111.2002 | 1111999 | 1.11.1999 | 1.11.1999

Tabelle 3: Ubergangsfristen fiir Altanlagen nach

der 1. BlImSchV
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5 Aufstellung von Gasgeraten
Allgemeine Festlegung

Gasgerate fir den h&uslichen Anwendungsbereich
missen die europdische Kennzeichnung ,CE" tragen
und fur Deutschland geeignet sein.

Sichergestellt ist das, wenn auf dem Typschild

das Bestimmungsland Deutschland mit der Abkdr-
zung ,DE” erkennbar ist oder die Geratekategorie
einem der drei folgenden Beispiele entspricht; die
CE-Kennzeichnung kann sich verandern:

Beispiele:

DE lleusee 20;50 CE O085AR0123,
fur Gasgerate, die von Erdgas auf Flussiggas (und
umgekehrt) umstellbar sind,

DE le. 20 CE O063AS0123,
fUr Gasgerate, die nur mit Erdgas betrieben wer-
den,

DE I3 50 CE 0051AQ0123,
fUr Gasgerate, die nur mit Flissiggas betrieben
werden.

Die Bedienungs- und Aufstellanleitungen missen
unter Berilicksichtigung der deutschen Aufstellbe-
dingungen in deutscher Sprache vorliegen.

Allgemeine Festlegungen fiir
Aufstellraume

Gasgerate kdnnen unter bestimmten Bedingungen
in jedem beliebigen Raum aufgestellt werden. Ent-
sprechende Vorschriften sind in der Musterfeue-
rungsverordnung (MFeuV) bzw. in den Lander-
feuerungsverordnungen und in den Technischen
Regeln fir Gas-Installationen (DVGW-TRGI '86/°96)
festgelegt.
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Eignung und Bemessung der Raume

Lage, GroRe, bauliche Beschaffenheit und Be-
nutzungsart ddrfen nicht zu Gefahren fuhren.
Die Aufstellrdume missen so bemessen sein,
daRR Gasgeréate ordnungsgemaf betrieben und
instandgehalten werden konnen.

Die Einbauanleitungen der Hersteller sind zu
beachten.

Ausreichende Verbrennungsluftversorgung muf3
gewabhrleistet sein.

Mindestabstande der Gasgerate zu brennbaren
Baustoffen und Einbaumdobeln sind den Ein-
bauanleitungen der Hersteller zu entnehmen;
werden dazu keine Angaben gemacht, ist ein
Abstand von 40 cm einzuhalten.

Bei Gas-Brennwertgeraten sind die ortlichen
Bestimmungen fir die Kondenswasserein-
leitung in die &ffentliche Kanalisation zu beach-
ten.

Unzuldssige Raume

Treppenrdume und allgemein zugangliche Flu-
re, die als Rettungswege dienen,
innenliegende Raume, die Uber Sammel-
schachte ohne Ventilator entltftet werden (gilt
bei raumluftabhangigen Gasfeuerstatten),
Raume, aus denen Ventilatoren Luft absaugen
(auler ein gefahrloser Betrieb fir raumluftab-
hangige Gasfeuertatten ist sichergestellt),
Raume, in denen offene Kamine oder Kamin-
ofen ohne eigene Verbrennungsluftversorgung
aufgestellt sind (auf3er die Betriebssicherheit
der raumluftabhéngigen Gasfeuerstatten ist ge-
wahrleistet),

Raume, in denen sich leichtentziindliche oder
explosionsfahige Stoffe befinden oder entste-
hen kénnen (aufder sogenannten ,Garagen-
Feuerstatten”).
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Schutzziele fur Aufstellung
und Betrieb (Gerateart B)

@ Schutzziel Nr. 1:
Sicheres Betriebsverhalten im Anfahrzustand
(Abgasverdiinnungsraum)

Bei Gasfeuerstatten mit Strémungssicherung

(Art B4, Bilder 17 und 18/Seiten 36, 37) kann unter
unglnstigen Schornsteinverhaltnissen kurzzeitig
Abgas Uber die Strémungssicherung in den Auf-
stellraum ausstromen. Der Aufstellraum in seinen
lichten MafRen mufé daher grofs genug sein, um
dieses Abgas aufzunehmen und so weit zu verdin-
nen, dal} die Abgaskonzentration unbedenklich
bleibt.

Losung 1: Raumvolumen
>1m3 / kW

/%

Losung 2: Gesamtvolumen
>1m3 / kW

Bild 36
Schutzziel Nr. 1: Abgasverdinnungsraum
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Um dieses Ziel zu erreichen, gibt es drei Losungs-
moglichkeiten:

1. Lésungsmaéglichkeit:

Der Aufstellraum weist unabhéngig von der Ge-
samtnennwérmeleistung der Gasgeréate der Art B,
einen Rauminhalt von mindestens 1 m® je kW Ge-
samtnennwarmeleistung auf (Bild 36).

Beispiel:
Gesamtnennwarmeleistung 12 kW
erforderlicher Rauminhalt =12 m?®

2. Lésungsmoglichkeit:

Hat der Aufstellraum selbst nicht diese Mindest-
grofde, kann er mit unmittelbar benachbarten Rau-
men (ber jeweils zwei Offnungen von je minde-
stens 150 cm? Querschnitt verbunden werden,
wenn die Gesamtnennwéarmeleistung der Gasge-
rate der Art By kleiner als 50 kW ist. Die Offnun-
gen sind vorzugsweise in den Tdren anzubringen
(die obere Offnung méglichst nicht tiefer als

1,80 m, die untere in der Nahe des FulRbodens)
(Bild 36).

3. Lésungsmoglichkeit:
Unabhéngig von der Gesamtnennwéarmeleistung
der Gasgerate der Art B; kann bei Aufstellraumen
mit weniger als 1 m®je 1 kW die Abgasverdiinnung
Uber Luftungséffnungen ins Freie mit entsprechend
leistungsabhangigen freien Querschnitten erfolgen.
@ Bis 50 kW Gesamtnennwéarmeleistung ist eine
obere und eine untere Luftungsséffnung mit je-
weils 75 cm? freiem Querschnitt erforderlich.

@ Bei mehr als 50 kW betragt der erforderliche
Offnungsquerschnitt ins Freie mindestens
150 cm? plus 2 cm? fur jedes Gber 50 kW hin-
ausgehende kW, verteilt auf je eine obere und
eine untere gleich grof3e Luftungsoéffnung.

Beispiel:

Falls der Aufstellraum kleiner als 100 m?® ist, die
Gesamtnennwarmeleistung aber 100 kW betragt:
erforderliche Luftungséffnungen

150 cm? + 2 cm? x 50 = 2560 cm?

aufgeteilt auf zwei gleich groRe Offnungen

& 125 cm?direkt ins Freie (keine Luftungsleitung!)
(siehe auch Verbrennungsluftversorgung tber
Offnungen ins Freie, Kapitel 5.6)
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Bei ldnger andauerndem Abgasriickstrom schaltet
die Abgasiberwachungseinrichtung (,BS”), die
bei jeder Gasfeuerstatte mit einer Nennwarmelei-
stung groRer als 7 kW vorgeschrieben ist, den
Gasbrennner automatisch auf Stérung. Die Ursa-
che ist zu ergrinden, und die Mangel sind umge-
hend zu beheben.

Bei Gasgeréaten der Art B, und B; (mit verbren-
nungsluftumspdlter oder dichter Abgasabfihrung,
Bilder 19 bis 22/Seiten 38 bis 42) braucht der Ab-
gasverdiinnungsraum nicht berticksichtigt zu wer-
den, da diese Gasgerate Uber keine Stromungssi-
cherung verfigen.

Sicheres Betriebsverhalten
im Anfahrzustand

(bei raumluftabhangigen Gasfeuerstatten mit
Stromungssicherung bis 50 kW)

Hat der Aufstellraum ein
Volumen von mindestens 1 m3 |-
je 1 kW Gesamtnennwéarmeleistung?

Ziel
erreicht

v

v

Erreicht der Aufstellraum gemein-
sam mit unmittelbar benachbarten .
Raumen ein Gesamtvolumen | Ziel

von 1 m3je 1 kW? erreicht
(LGftungsoffnungen von
2 x 150 cm? erforderlich)

v

v

Hat der Aufstellraum Ziel
Luftungsoffnungen ins Freie? B el
(Mindestquerschnitt 2 x 75 cm?)

4

Bild 37
Checkliste fir das Erreichen von Schutzziel 1
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Schutzziel Nr. 2:
Ausreichende Verbrennungsluftversorgung

Dieses Ziel ist im Regelfall erfillt, wenn dem
Aufstellraum auf natlrliche Weise oder durch
technische MaRnahmen eine stindliche Ver-
brennungsluftmenge von 1,6 m2je 1 kW Ge-
samtnennwarmeleistung aller raumluftabhéngi-
gen Feuerstatten (fur feste, flissige und gasfor-
mige Brennstoffe) bei einem stindlichen
Luftwechsel von n = 0,4 zustromt.

Die Verbrennungsluftzufuhr kann auf verschiedene
Weise erreicht werden:

Uber Aufdenfugen des Aufstellraumes

Uber Aufdenfugen im Verbrennungsluft-
verbund

tiber Offnungen ins Freie

Uber Auftenfugen gemeinsam mit Auf3enluft-
DurchlaRelementen im Aufstellraum

durch besondere technische Anlagen

Die Absicherung der ausreichenden Verbren-
nungsluftversorgung mufd durch die Funktions-
prifung der Abgasanlage (siehe Kapitel 8)
bestéatigt werden.
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Verbrennungsluft-
versorgung

(bei raumluftabhangigen Gasfeuerstatten
bis 35 kW)

Hat der Aufstellraum AuBBenfenster
oder AuB3entliren und ein
Raumvolumen von 4 m3 je 1 kW
Gesamtnennwarmeleistung?

Ziel
erreicht

T
v

v

LaRt sich die erforderliche anrechen-
bare Warmeleistung im unmittelba-
ren Verbrennungsluftverbund
erreichen? (Vorzugsweise tiber
Innentirfugen)
nach TRGI Diagramm 1

Ziel
erreicht

T
v

v

LaRt sich die erforderliche anrechen-
bare Warmeleistung im mittelbaren
Verbrennungsluftverbund erreichen?|
(Uber einen oder mehrere
Verbundraume)
nach TRGI Diagramm 1

Ziel
erreicht

v

v

Hat der Aufstellraum eine Verbren-
nungsluftéffnung direkt ins Freie?
(Offnungsquerschnitt
1 x 150 cm2 bzw. 2 x 75 cm?)

Ziel
erreicht

v

v

Wird der Aufstellraum z.B. Ziel
tber eine Zentralliftungsanlage H 1€ ht
nach DIN 18 017 Teil 3 beliiftet? @il

v

Bild 38
Checkiliste fiir das Erreichen von Schutzziel 2




Verbrennungsluftversorgung
Uber AulRenfugen des
Aufstellraumes (Geréateart B)

Gasgerate der Art B durfen in R&umen aufgestellt
werden, die mindestens eine Tur ins Freie oder ein
Fenster, das geoffnet werden kann, und einen
Rauminhalt von 4 m3 je 1 kW Gesamtnennwarme-
leistung haben (Bild 39).

Gefordertes Raum-Leistungs-Verhaltnis
4 m3 je kW Gesamtnennwarmeleistung!

Bild 39: Vlerbrennungsluftzufuhr tber AulSenfugen

Dieses Raum-Leistungs-Verhaltnis (RLV) dient
ausschlief3lich der Verbrennungsluftversorgung
von raumluftabh&ngigen Feuerstatten der Art B
mit einer Gesamtnennwarmeleistung von nicht
mehr als 35 kW.

Fur die Gesamtnennwarmeleistung zu beriicksich-
tigen sind (unter Beachtung des gleichzeitigen
Betriebes) samtliche raumluftabhdngigen Feuer-
statten fur
@ gasformige Brennstoffe

(Gasgerate der Art By, B, Bs)
@ flissige Brennstoffe (z.B. Heizdl)
@ feste Brennstoffe (z.B. Holz, Kohle)
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Verbrennungsluftversorgung
Gber AuBenfugen im Verbren-
nungsluftverbund (Gerateart B)

Haufig ist der Aufstellraum zu klein, um das gefor-
derte Raum-Leistung-Verhéltnis (4 m® je 1 kW) zu
erreichen, oder er hat keine Fenster bzw. Aul3enti-
ren. Unter bestimmten Bedingungen kénnen dann
benachbarte Raume mit AufRenfugen an Turen
oder Fenstern (Verbrennungsluftrdume) zur Erzielung
des RLV herangezogen werden. Dann spricht man
vom Verbrennungsluftverbund.

Je nach Zuordnung der Verbrennungsluftrdume

zum Aufstellraum unterscheidet man den unmit-
telbaren (direkten) und den mittelbaren (indirek-
ten) Verbrennungsluftverbund.

@® Unmittelbarer Verbrennungsluftverbund:
Hier kann dem Aufstellraum Uber einen oder
mehrere direkt angrenzende Verbrennungsluft-
raume die notwendige Verbrennungsluft zu-

stromen (Bild 40).

Verbrennungs-
luftraum

Verbrennungs-
luftraum

Verbrennungs-
luftraum

Aufstell-
raum

& |
=2

Verbrennungs-
luftraum

—‘:'—
Bild 40: Unmittelbarer Verbrennungsluftverbund
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anrechenbare Wérmeleistung Q_,  in kW ———p»

Far die lufttechnische Verbindung gibt es zwei
Mdéglichkeiten:

1. Moglichkeit:

Ist der Aufstellraum groRer als 1 m® je 1 kW Ge-
samtnennwaéarmeleistung, kann aus dem Dia-
gramm 1 der DVGW-TRGI '86/'96 (Kurven 1 bis
3) die anrechenbare Warmeleistung der Verbren-
nungsluftrdume in Abhéngigkeit von ihrer Grélze
und der Beschaffenheit der Innentlren ermittelt
werden (Bild 41). Hat der Aufstellraum ein Fenster,
ist far ihn Kurve 4 anzuwenden.

30
4 3
25
20 20—
15
10
5 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 190

Rauminhalt in m3 ——

Kurve 1: Innentlr mit dreiseitig umlaufender Dich-
tung und ungekirztem Turblatt

Kurve 2: Innentlr mit dreiseitig umlaufender Dich-
tung und 1,0 cm gekirztem Turblatt oder
Innentlir ohne umlaufende Dichtung mit
ungekurztem Turblatt

Kurve 3: Innentlr mit dreiseitig umlaufender Dich-
tung und 1,5 cm gekirztem Turblatt oder
Innentlr ohne umlaufende Dichtung mit
1,0 cm geklrztem Turblatt

Kurve 4: Aufstellraum mit Auf3enfenster oder -tur
sowie Innentdr mit Verbrennungsluft-
6ffnung von mind. 150 cm? freiem Quer-
schnitt

Bild 41. Ermittlung der anrechenbaren Warmelei-
stung aus dem Rauminhalt der Verbrennungsluft-
raume, die zum jeweiligen Verbrennungsluftver-
bund gehoren, und gegebenentalls des Aufstell-
raumes
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Ist der Aufstellraum kleiner als 1 m®je 1 kW Ge-
samtnennwarmeleistung, muld zuerst der erforder-
liche Abgasverdinnungsraum mit 2 x 150 cm?
Offnungsquerschnitt zu direkt benachbarten Rau-
men geschaffen werden.

Die Ausfuhrung des Schutzzieles 1 erfUllt hiermit
zugleich die Anforderungen an die Luftoffnung fir
das Schutzziel 2.

Haben diese Raume Fenster, gilt Kurve 4. Fur die
Ubrigen unmittelbar benachbarten Verbrennungs-
luftraume gelten je nach GroRRe und Innenttrkon-
struktion die Kurven 1 bis 3 des Diagramms.

2. Moglichkeit:

Wenn Verbrennungsluftraume mit dem Aufstell-
raum durch eine Offnung von mindestens 150 cm?
Querschnitt verbunden werden, kann ihr Volumen
voll auf das Raum-Leistungs-Verhaltnis gemaf}
Kurve 4 angerechnet werden.

@® Mittelbarer Verbrennungsluftverbund:

In vielen Wohnungen ist der unmittelbare Ver-
brennungsluftverbund nicht moglich, da die

i —

Verbrennungs- Aufstell- Verbrennungs-
luftraum raum luftraum

ZAN
A
[ Verbundraum M

AN
]

Verbrennungs-
luftraum

LA

Bild 42: Mittelbarer Verbrennungsluftverbund
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Raume direkt neben dem Aufstellraum zu klein
sind oder kein Fenster haben. Dann kommt der
mittelbare Verbrennungsluftverbund zur An-
wendung. Hier strémt die Verbrennungsluft aus
jedem Verbrennungsluftraum tber dessen In-
nentdr in einen oder mehrere hintereinanderlie-
gende Verbundrdume und von dort Uber die
Aufstellraumtiir zum Gasgerat (Bild 42).

Far die lufttechnischen Verbindungen gelten fol-
gende Anforderungen:

Zwischen dem Aufstellraum und dem Verbund-
raum ist unabhangig vom Rauminhalt immer eine
Verbrennungsluftéffnung von 150 cm? erforderlich.

Ist der Aufstellraum kleiner als 1 m® je 1 kW Ge-
samtnennwarmeleistung, mufd zuerst auch hier
der Abgasverdinnungsraum mit 2 x 150 cm? zu di-
rekt benachbarten Rdumen geschaffen werden.
Die Bertcksichtigung des Schutzzieles Nr. 1 erfillt
zugleich die Anforderung des Schutzzieles Nr. 2.

Fur die Verbindung zwischen dem Verbundraum
und den Verbrennungsluftrdumen gelten die glei-
chen Vorschriften wie beim unmittelbaren Ver-
brennungsluftverbund. Das bedeutet:

- Ermittlung der anrechenbaren Warmeleistung in
Abhangigkeit vom Rauminhalt der Verbren-
nungsluftrdume und der Beschaffenheit ihrer In-
nenttren gemal Kurven 1 bis 3 des DVGW-
TRGI-Diagramms 1 (Bild 41) oder

- jeweils eine Offnung mit 1560 cm? in den Innen-
tdren und Ermittlung der anrechenbaren Warme-
leistung geman Kurve 4

Vielfach sind allerdings Offnungen in Innentiiren
unerwlnscht, so daf vorzugsweise die erstge-
nannte Losung gewahlt werden sollte.

5.5.1 Beispiele fiur die Ermittlung des
Verbrennungsluftverbundes

An einem Grundrif3beispiel (Bild 43) sollen ver-
schiedene Losungen fir den Verbrennungsluftver-
bund geprtft werden. Dabei werden fir den Auf-
stellraum und die Leistung des Wéarmeerzeugers
verschiedene Varianten angenommen.
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Schlaf- Bade- Kiiche
zimmer zimmer 27 m3
36 m3 20 m3

@ DFE [
Flur 12 m3 M
=1

Wohnzimmer 100 m3

; e —
LA

Bild 43: Grundril3beispiel fir die Ermittlung des
Verbrennungsluftverbundes

@ Fall 1: Gasfeuerstatte im Bad,
Nennwéarmeleistung 23,2 kW

Schritt 1:

Prifung der Aufstellraumgrofe

Da das Volumen des Aufstellraumes kleiner ist
als 1 m®je 1 kW Gesamtnennwarmeleistung,
sind zwei Offnungen von je 150 cm? in der Ba-
dezimmertur erforderlich.

Schritt 2:

Ermittlung der anrechenbaren

Warmeleistung

Da sich der Verbrennungsluftverbund nur mit-
telbar (Uber den Flur als Verbundraum) herstel-
len 14Rt, ist in der Badezimmertur ein Offnungs-
querschnitt von 150 cm? erforderlich. Er wird
durch die Offnungen fir Schritt 1 (siehe oben)
schon erreicht.
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Aufstellraum

(mit Fenster, Kurve 4 in Bild 41) 5,0 kW
Wohnzimmer

(Tar ohne besondere Dichtung,

Turblatt ungekurzt/Kurve 2) 16,1 kW
Kiche (Tur ohne

besondere Dichtung,

Turblatt ungekurzt/Kurve 2) 6,0 kW

271 kW

Ergebnis:

Da die Ermittlung der anrechenbaren \Warme-
leistung mit 27,1 kW einen groReren Wert als
23,2 kW ergeben hat, ist eine ausreichende
Verbrennungsluftversorgung gewahrleistet.

Fall 2: Gasfeuerstatte im Flur,
Nennwérmeleistung 17,0 kW

Schritt 1:

Prifung der AufstellraumgroRRe

Da das Volumen des Flurs kleiner ist als 1 m®je
1 kW Gesamtnennwarmeleistung, mussen auf
jeden Fall zwei Offnungen von je 150 cm? zu
einem Nachbarraum geschaffen werden, der
ein Fenster oder eine Tur ins Freie hat (z.B. zur
Kiche).

Schritt 2:
Ermittlung der anrechenbaren

Waérmeleistung
Aufstellraum (kein Fenster) 0 kw

Kiiche (2 Offnungen & 150 cm?

zum Flur/Kurve 4 in Bild 41) 6,7 kW
Wohnzimmer (Turblatt ungekdrzt,

umlaufende Dichtung/Kurve 1) 5,5 kW
Schlafzimmer (Turblatt ungekdrzt,

umlaufende Dichtung/Kurve 1) 4.4 kW
Badezimmer (Turblatt ungekirzt,

umlaufende Dichtung/Kurve 1) 3,3 kW

19,9 kW

Ergebnis:

Da die Ermittlung der anrechenbaren \Warme-
leistung mit 19,9 kW einen groReren Wert als
17,0 kKW ergeben hat, ist eine ausreichende
Verbrennungsluftversorgung gewahrleistet.
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@ Fall 3: Gasfeuerstéatte in der Kiche,
Nennwéarmeleistung 11,0 kW
(Gas-Warmezentrum)

Schritt 1:

Prafung der Aufstellraumgrofie

Da das Volumen des Aufstellraumes grofRer ist
als 1 m®je 1 kW Gesamtnennwarmeleistung,
sind die Vorschriften erfullt.

Schritt 2:

Ermittlung der anrechenbaren

Warmeleistung

Da sich der Verbrennungsluftverbund nur mit-
telbar (Uber den Flur als Verbundraum) herstel-
len 14Rt, ist in jedem Fall ein Offnungsquer-
schnitt von 150 cm? in der Kichenttr erforder-
lich.

Far Aufstellraum anrechenbar

(mit Fenster, Kurve 4) 6.7 kW
Wohnzimmer

(Tarblatt ungekurzt, umlaufende
Dichtung/Kurve 1) 5,5 kW

12,2 kW

Ergebnis:

Da die Ermittlung der anrechenbaren Warme-
leistung mit 12,2 kW einen grofReren Wert als
11,0 KW ergeben hat, ist eine ausreichende
Verbrennungsluftversorgung gegeben.

Verbrennungsluftversorgung tber
Offnungen ins Freie (Gerateart B)

Als Alternative zum Verbrennungsluftverbund kann
die Verbrennungsluftversorgung fiir Gasgeréte der
Art B (bei einer Gesamtnennwarmeleistung der
raumluftabhédngigen Feuerstatten bis 35 kW) tber
Offnungen ins Freie erfolgen.

Dies gilt nicht fur Aufenthaltsrdume.

Haben die raumluftabhdngigen Feuerstatten eine
Nennwarmeleistung von mehr als 35 kW bis 50 kW,
mul die Verbrennungsluftversorgung aus dem
Freien erfolgen.
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In beiden Fallen muRk ein freier Offnungsquerschnitt
von 150 cm? eingehalten werden. Er kann auf
zwei Offnungen mit je 76 cm? aufgeteilt werden
(Bild 44).

H * freier Querschnitt

H mindestens 150 cm?

|

mml

| *

|- = @
mm|

[

| b
= Luftkanal
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(-

| %0
|

-]
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| N
/7

mm|

|

-]

|

[

*1x 150 cm?2
oder 2 x 75 cm?

Bild 44 B
Verbrennungsluftzufuhr tber Offnungen ins Freie

Den Offnungen darf auch (z.B. bei innenliegenden
Raumen) eine Verbrennungsluftleitung nachge-
schaltet werden, die sowohl innerhalb des Auf-
stellraumes als auch durch weitere Rdume gefuhrt
werden kann (Bild 44 oben).

Die Dimensionierung der Verbrennungsluftleitung
erfolgt in Abhangigkeit von der geraden Lange
nach den Diagrammen 2 und 3 der DVGW-TRGI
'86/'96 (Bilder 45 und 46). Dabei sind Richtungs-
anderungen mit folgenden dquivalenten Langen
zu beriicksichtigen:
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3.0 m bei 90°
1,56 m bei 45° und
0,5 m bei Vergitterung

T 400
o
§
£ 350
i
<
E
c
S
8 300
(]
=}
o
a
(o)}
c
2 L
T 250 A=A-[1+158 'ATW]M
dabei ist:
A =Querschnitt der
Verbrennungsluftleitung in cm?
200 A = Querschnitt der
Verbrennungsluftéffnung = 150 cm?
L = Lange der Verbrennungsluftleitung
inm
150 -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Leitungsléange L in m —»

Bild 45: Aquivalente quadratische Leitungsquer-
schnitte A, in Abhangigkeit von der Leitungslan-
ge L fur gerade Verbrennungsluftleitungen, die ei-
ner Verbrennungsluftéfinung ins Freie von 150 cm?
freiem Querschnitt entsprechen

T 220

200

o~

IS

(&}

£
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£ 150
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[} zur Berechnungsgleichung
0 siehe oben
©

3

3 100

o)

c

p=}

=

o 75

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Leitungslénge L inm —»

Bild 46: Aquivalente quadratische Leitungsquer-
schnitte A, in Abhangigkeit von der Leitungsian-
ge L fir gerade Verbrennungsluftleitungen, die ei-
ner Verbrennungsluftoffnung ins Freie von 75 cm?
freiem Querschnitt entsprechen
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Betragt die Gesamtnennwéarmeleistung aller Feu-
erstatten mehr als 50 kW, muR die Verbrennungs-
luftversorgung aus dem Freien erfolgen. Die Off-
nung muf einen freien Querschnitt von minde-
stens 150 cm? haben; fir jedes tber 50 kW
Gesamtnennwarmeleistung hinausgehende kW
kommen 2 cm? dazu.

Auch hier kann der Offnung eine Verbrennungs-
luftleitung nachgeschaltet werden. Fir die Dimen-
sionierung ist Diagramm 4 in der DVGW-TRGI 86/
‘96 anzuwenden.

Achtung: Ist bei der Aufstellung dieser Gasfeuer-
statten der Art By (mit Stromungssicherung) der
Aufstellraum kleiner als 1 m® je 1 kW Gesamt-
nennwarmeleistung, muR der erforderliche Off-
nungsquerschnitt auf zwei gleich groRe Offnun-
gen, die direkt ins Freie fihren, aufgeteilt werden.

Offnungen zur Abgasverdiinnung diirfen keine
Luftleitungen nachgeschaltet werden. Das bedeutet,
dieser Aufstellraum mufd an einer Aufsenwand
liegen.

Verbrennungsluftversorgung
Uber besondere technische
Anlagen (Gerateart B)

Gasgeréate der Art By mit Stromungssicherung
(z.B. Gas-Durchlaufwasserheizer, Gas-Kombiwas-
serheizer) durfen in R&umen mit Einzelschachtan-
lage ohne Ventilator nach DIN 18 017 Teil 1 und
eigener Zuluftéffnung aufgestellt werden, wenn
die Gasgerate ihr Abgas gemeinsam mit der Ab-
luft abfiihren (Bild 47).

Der Abluftschacht mufd den Anforderungen an
Abgasanlagen entsprechen.

Diese Moglichkeit besteht nur noch bei der Moder-
nisierung von Altbauten, die Uber innenliegende Sa-
nitdrrdume verfugen. Die Zuluft wird dabei entweder
Uber einen eigenen Schacht (,Koélner Liftung”) oder
aus den Nachbarrdumen (,Berliner Liiftung”) zuge-
fuhrt. Zuluftoffnungen dirfen als Verbrennungsluft-
offnungen herangezogen werden, wenn sie wéh-
rend des Betriebs der Gasfeuerstétten offen sind.
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Zuluft —>

Bild 47: Luftzufuhr Gber besondere technische
Anlagen (Beispiel Kolner Luftung)

Gasgerate der Art By dirfen in Rdumen mit oder
ohne Fenster unabhangig vom Rauminhalt aufge-
stellt werden, wenn die Rdume an Zentralliftungs-
anlagen mit Ventilator nach DIN 18 017 Teil 3 ange-
schlossen sind und die Gasgeréte ihr Abgas ge-
meinsam mit der Abluft abflhren.

Gas-Haushalts-Kochgerate
(Gerateart A)

Gas-Haushalts-Kochgerate (z.B. Gasherde) bend-
tigen keine Abgasanlage. Der Aufstellraum fur
diese Geradte muld ein Fenster oder eine Tur ins
Freie haben. Durch den Luftwechsel im Aufstell-
raum und die Aufstellraumgréfie wird gewahrlei-
stet, dal keine Gefdhrdung durch Abgas entste-
hen kann.

Fir Gasherde mit einer Nennwérmebelastung von
nicht mehr als 11 kW muf das Aufstellraumluft-
volumen mindestens 20 m® betragen (Bild 48).

* In Baden-Wiirttemberg und Nordrhein-West-
falen gilt zur Zeit bauordnungsrechtlich eine
MindestraumgrolSse von 15 m? als ausreichend.

Achtung: Gemé&ll EG-Gasgeréterichtlinie dirfen
auch Gas-Haushalts-Kochgerdte ohne Flammen-
Uberwachungseinrichtung (z.B. ohne thermoelek-
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trische Ziindsicherung) mit CE-Kennzeichnung in
Europa (also auch in Deutschland) frei gehandelt
und betrieben werden.

Bei diesen Geraten mufd jedoch eine mechanische
Zwangsluftung einen Uberwachten AulRenluftvolu-
menstrom von mindestens 100 m®/h wahrend des
Betriebs sicherstellen. Da der Aufwand fur die zu-
sétzlichen Luftungsmalinahmen sehr hoch ist,
sollten nur vollgesicherte Geréte verwendet wer-
den.

r’/ o \\\\‘\
| 220m3 |

\.

yZ

Aufstellung von Gasherden
mindestens 20 m3 Rauminhalt
bei einer Nennwarmebelastung bis 11 kW

Bild 48: Bedingungen fir die Aufstellung von
Gasherden

Besondere Anforderungen
bei raumluftunabhangigen
Gasgeraten (Gerateart C)

Bei gebldseunterstitzten Gasfeuerstatten der Art C
ist ein weiteres Schutzziel zu beachten: Abgase
durfen nicht in gefahrdrohender Menge in den
Aufstellraum austreten.

Dies ist gewahrleistet, wenn die Abgasabflhrung
konzentrisch verbrennungsluftumspdilt ist oder die
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Abgasabfiihrung besonderen Dichtheitsanforde-
rungen entspricht.

Far Gasgeréte, die dieses Schutzziel einhalten,
wurde eine zusatzliche Indexkennzeichnung ein-
gefuhrt (,x").

Gasgerate mit Geblase, aber ohne ,x"-Kennzeich-
nung dirfen zwar unabhangig vom Rauminhalt
aufgestellt werden, die Aufstellrdume missen
aber ausreichend belUftet werden. Hierflr ist eine
Luftungsoffnung von 1 x 1560 cm? erforderlich.

Eine Aufstellung in Aufenthaltsrdumen ist deshalb
nicht moglich, da diese Rdume nicht tUber Offnun-
gen ins Freie beluftet werden durfen.

@ Gasgerate der Art C4

Raumluftunabhangige Gasfeuerstatten ohne Ge-
blase der Art Cy; durfen als Raumheizer bis zu einer
Nennwarmeleistung von 7 kW und als Gerate fur

In diesem Bereich dirfen keine
Fenster oder Tlren angeordnet sein.

Bild 49 Mindestabstande einer einzelnen Abgas-
muindung zu Fenstern, die gedfinet werden konnen,
oder zu Fassadenttren bei Fassaden mit Vorsprung
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die Warmwasserbereitung bis zu einer Nennwarme-
leistung von héchstens 28 kW aufgestellt werden
(Bild 23, Seite 43). Beim Einsatz dieser Gasgeréate
(vor allem im Rahmen von NeubaumalRnahmen)
sind die baurechtlichen Vorschriften der Lander zu
beachten.

Raumluftunabhéngige Gasfeuerstatten mit Geblase
der Art Cip und Ciz kbnnen entweder direkt an
der AulRenwand oder an Innenwanden aufgestellt
werden. Fur die Beheizung durfen 11 kW und far
die Warmwasserbereitung 28 kW Nennwé&rme-
leistung nicht Gberschritten werden (Bilder 24 und
25/ Seiten 44/45).

.

T ]|
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i g g
T

d>0,26m ‘ d<0,26m

In diesem Bereich durfen keine
Fenster oder Tlren angeordnet sein.

Bild 50. Mindestabstande einer einzelnen Abgas-
mundung zu Fenstern, die geofinet werden konnen,
oder zu Fassadentiren bei glatten Fassaden
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Far die Ausmindung der Abgase an der Fassade
gelten eine Reihe von (teilweise schwer erflllbaren)
Bedingungen, so dal} eine sehr genaue Planung
erforderlich ist (Beispiele dazu zeigen die DVGW-
TRGI '86/°96 u.a. siehe beispielsweise Bilder 49
und 50/Seiten 85/86).

@ Gasgerate der Art Cg

Raumluftunabhangige Gasfeuerstatten mit Geblase
der Art Csz und Case haben eine Verbrennungsluft-
zufUhrung und Abgasabfiihrung senkrecht Uber
Dach in einer konzentrischen Leitungsanordnung.
Diese Gasgerate dirfen nicht nur im Dachgeschof3,
sondern auch in tiefer gelegenen Geschossen auf-
gestellt werden (Bilder 26 und 27/Seiten 46/47).

Dabei ist zu beachten, dal} die Leitungen fir die
Verbrennungsluftzufihrung und Abgasabfihrung
auRerhalb des Aufstellraumes bei Geschof3tber-
brickung in einem Schacht mit einer Feuerwider-
standsdauer von mindestens 30 Minuten (F 30, bei
Gebé&uden niedriger Hohe) bzw. 90 Minuten (F 90)
untergebracht werden mussen.

Liegt allerdings Uber dem Aufstellraum nur noch
die Dachkonstruktion und ist fiir die Decke keine
Feuerwiderstandsklasse gefordert, genigt ein me-
chanischer Schutz aus nichtbrennbaren, formbe-
standigen Baustoffen.

Fir die Mindung der Abgasleitung dieser Gasfeuer-
statten gentgt bei nicht mehr als 50 kW Nenn-
waérmeleistung ein Mindestabstand zur Dachflache
von 40 cm. Die Mundung mul} allerdings Dach-
aufbauten oder Dachlukenfenster mindestens um
1 m Uberragen oder mindestens 1,5 m Abstand
zu ihnen haben.

@ Gasgerate der Art C,

Raumluftunabhangige Gasfeuerstatten mit Ge-
blase der Art Csp und Cyszy sind flir den Anschlufly
an ein Luft-Abgas-System (LAS) konzipiert (Bilder
28 und 29, Seiten 48/49). Hier ist zwischen zwei
Systemen zu unterscheiden:
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Beim Bestands-LAS werden in einer bestehen-
den Schornsteingruppe (meist im Altbau) zwei
nebeneinanderliegende Schornsteinziige so ge-
nutzt, daR aus dem einen Schacht die Verbren-
nungsluft zum Gasgeréat gefihrt und in den an-
deren Schacht das Abgas eingeleitet wird.

Beim Neubau-LAS werden vorgefertigte geschof3-
hohe Bauelemente verwendet. Sie bestehen aus
zwei in einem Bauteil integrierten Schéchten, die
entweder konzentrisch oder nebeneinanderliegend
angeordnet sind. Die Fertigteile werden mit allen
erforderlichen Form- und Anschluf3steinen gelie-
fert. Sie kénnen im Neubau bereits bei der Pla-
nung optimal plaziert werden.

Beide Systeme sind allgemein bauaufsichtlich zu-
gelassen.

@ Gasgerate der Art Cs

Bei den Gasgeraten mit Geblédse, Art Cs, und Cos,

ist eine ,x"-Kennzeichnung nur maglich, wenn der
Hersteller eine Abgasabfihrung Gber Dach mit ei-
ner erhohten Dichtheitsanforderung bestatigt. An-
dernfalls ist eine Laftungsoffnung ins Freie mit 1 x
150 cm? vorzusehen (siehe oben sowie Bilder 30
und 31/Seiten 50/51).

Im Unterschied zur Gerateart C; befindet sich die
Zuluftzufihrung in einem anderen Druckbereich
(z.B. an der Fassade) als die Abgasfihrung.

@ Gasgerate der Art Cq

Gasgerate der Art Cep, und Cesx Werden ohne Ver-
brennungsluft- oder Abgasleitung gepriift, zuge-
lassen und geliefert. Die Abgasanlagen mussen
separat bauaufsichtlich zugelassen werden. Sie
kdnnen sowohl an der Fassade als auch innerhalb
von Schachten gefihrt werden. Die Verbren-
nungsluftzufuhr erfolgt im Schacht Gber einen
Ringspalt (Bild 32/Seite 52).
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Der Ringspalt mufd mindestens folgende Mal3e
einhalten:

Abstand zwischen Abgasleitung
und rundem Schacht mindestens 3 cm

Abstand zwischen Abgasleitung
und rechteckigem Schacht mindestens 2 cm

@ Gasgerate der Art Cg

Raumluftunabhangige Gasfeuerstatten mit Gebla-
se der mindestens Art Cgy, und Ces. (ehemals Ge-
rate der Art D3,) werden Uber eine Leitung mit
Verbrennungsluft aus dem Freien versorgt. Die
Abgase werden Uber einen normalen Hausschorn-
stein bzw. Uber eine Abgasleitung im Unterdruck-
betrieb tber Dach abgefuhrt (Bild 33/Seite 53).
Auch bei diesen Gasgeréten ist eine Mehrfachbe-
legung des Schornsteins mit bis zu funf Geréten
moglich (unter Bericksichtigung des DVGW-
Arbeitsblattes G 637 Teil 1).

Thermisch ausl6sende
Absperreinrichtung (TAE)

Alle Gasgerate zur Beheizung von Raumen, zur
Warmwasserbereitung und Gas-Haushaltskochge-
rate missen in der Gerateanschluf3leitung unmit-
telbar vor diesen Gasgeréaten mit einer TAE verse-
hen werden, aulRer die Gasgeréte selbst sind be-
reits entsprechend ausgerustet. Die TAEs mUssen
der Prifgrundlage DVGW-VP 301 entsprechen
(u.a. Auslosetemperatur 100 °C, Besténdigkeits-
temperatur 650 °C, Leckage Uber einen Zeitraum
von 30 Minuten nicht mehr als 30 I/h) und das
DVGW-Priifzeichen tragen.

Dies gilt nicht fur industrielle und gewerbliche An-
wendungsfélle, aul3er die Gasgerate befinden sich
im hauslichen Bereich, z.B. Backerei oder gastro-
nomischer Betrieb in einem Wohnhaus.
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6 Abgasanlagen

.Abgasanlage” ist der Oberbegriff fir Abgaslei-
tung, Schornstein und Verbindungsstick.

Schornsteine werden nur noch bei der Verwen-
dung von festen Brennstoffen (Holz, Kohle) gefor-
dert.

Die Abgase von Gasfeuerstatten dirfen generell
mit Abgasleitungen ins Freie abgefihrt werden.

An Abgasleitungen werden wesentlich geringere
Anforderungen als an Schornsteine gestellt (z.B.
keine Rufbrandbestandigkeit).

Der Bezirksschornsteinfeger-
meister als sachkundiger Berater

Die Beurteilung einer Abgasanlage durch den Be-
zirksschornsteinfegermeister (BSFM) ist von gro-
Rer Bedeutung. Deshalb muf3 sich das Installati-
onsunternehmen vor Beginn der Arbeiten an einer
Abgasanlage mit dem BSFM abstimmen.

Viele Erleichterungen beztglich der Anschluf3-
moglichkeiten an eine eigene, mehrfach oder ge-
mischt belegte Abgasanlage (z.B. Wegfall der Lei-
stungsbegrenzung, maximal anzuschlieRende Ge-
ratezahl) erfordern aber im Einzelfall eventuell eine
Berechnung nach DIN 4705.

Abgasleitungen, die innerhalb eines Geb&udes
Geschosse Uberbriicken, missen in eigenen
Schéchten verlegt werden. Mehrere Abgasleitun-
gen in einem Schacht sind zulassig, wenn sie aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen oder eine
entsprechende bauaufsichtliche Zulassung vor-
liegt.

Die Schachte mussen eine Feuerwiderstandsdau-
er von 90 Minuten (F 90) haben. Bei Geb&duden
geringer Hohe genigt eine Feuerwiderstandsdau-
er von 30 Minuten (F 30).

Abgasleitungen, die mit Uberdruck betrieben wer-
den und in solchen Schachten verlegt sind, mus-
sen Uber die gesamte Lange hinterliftet sein.
Diese Anforderung ist automatisch erfullt, wenn
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@ die Abgasleitung konzentrisch im Doppelrohr
verbrennungsluftumspdilt ist oder

@ die Verbrennungsluft dem Gasgerat im Ring-
spalt zwischen Schacht und Abgasrohr zuge-
fuhrt wird.

Abgasleitungen dirfen auch aullen am Gebaude
ohne Schacht angebracht werden. Sie missen
dann zu Fenstern einen seitlichen Abstand von
mindestens 20 cm haben, auch wenn sie verbren-
nungsluftumspdilt sind.

Abstand von Abgasleitungen zu
brennbaren Baustoffen

Fur die meisten modernen Gasfeuerstatten mit
Abgastemperaturen zwischen 85 °C und 160 °C
sind die Mindestabstdnde zu brennbaren Bau-
stoffen wesentlich verringert worden (siehe Tabel-
le 4, nachste Seite).

Damit lassen sich die Abgasleitungen von Gasfeu-
erstatten, die im Dachgeschol? aufgestellt werden,
unter vereinfachten Bedingungen installieren.

Der Einsatz von Gas-Brennwertgeraten, deren Ab-
gastemperaturen meist unter 85 °C liegen, bringt
hier zusétzlich den Vorteil, daf3 die Abstandsanfor-
derungen ganz wegfallen.
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Abschnitt

nachweislich T < 85 °C

Art der Abgasabfiihrung anlf.\:rsdt:rrlzl:ls-en TRGI
g 86,96
Verbindungsstiick fiir
Gemischtbelegung mit Fest- 40 em 6.5 Absatz 2
brennstoffeuerungen, nicht ’
ummantelt
Verbindungssttick fiir
Gemischtbelegung mit Fest-
brennstoffeuerungen, 10.cm 6.5 Absatz 2
2 cm stark nichtbrennbar
ummantelt
Verbindungsstiick oder
Abgasleitung mit
T>160 °C, 20 cm 6.5 Absatz 1
nicht ummantelt
Verbindungsstiick oder Ab-
gasleitung mit T > 160 °C,
2 cm stark nichtbrennbar 5¢m 6.5 Absatz 1
ummantelt
oder mit T< 160 °C
Leitungsdurchfiihrung fiir 20 cm in nichtbrenn-
Gerat ohne Stromungs- barem Schutzrohr oder 6.5 Absatz 3
sicherung und T> 160 °C | 20 cm nichtbrennbar | ™ sa
ummantelt
Leitungsdurchfhrung fur 5 ¢m in nichtbrennba-
Gerat mit Stromungs- rem Schutzrohr oder
sicherung (B} und 5 cm nichtbrennbar | 6.5 Absatz 3
T<160 °C ummantelt
Abgasleitung an Gebauden,
Abstand zu Fenstern 20 cm 6.5 Absaz 4
Abgasleitung, verbren- 5 ¢m in nichtbrennba-
nungsluftumspult mit rem Schutzrohr oder
T>85°C 5 cm nichtbrennbar 563
ummantelt
Abgasleitung, Verbindungs- | keine besonderen 5.6.3 und
stick oder Durchfihrung mit | Abstande 6.3 Absatz b

Tabelle 4: Abstandsanforderungen zu brennbaren

Baustoffen

92




7 Funktionsprifung
von Gasgeraten

Bereits bei der Bestellung eines Gasgerates muf}
das Installationsunternehmen darauf achten, daf}
der Wobbe-Index-Bereich und der entsprechende
Gasgerate-Anschluf3druck mit den Bedingungen
der Erdgasversorgung im betreffenden Bereich
Ubereinstimmen.

Beim Einstellen und bei der Funktionsprifung der
Gasgeréte sind die Einbau- und Einstellanleitun-
gen des Herstellers besonders zu beachten.

Hat der Hersteller Gasgeréate bereits werkseitig
eingestellt, so ist nach der Kontrolle bezlglich der
vorliegenden Gasart nur noch eine Funktionspri-
fung durchzuflhren.
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8 Funktionsprifung
der Abgasanlage

Die storungsfreie Abfiihrung der Abgase ist ein
notwendiger Nachweis fir die ausreichende
Verbrennungsluftversorgung (siehe Kapitel 5.3,
Schutzziel Nr. 2).

Deshalb kommt bei raumluftabh&ngigen Gasfeu-
erstatten der Art By mit Stromungssicherung der
Funktionsprtfung der Abgasanlage eine grol3e Be-
deutung zu.

Erst funf Minuten nach Inbetriebnahme der Gas-
feuerstatte darf mit der Priifung begonnen wer-
den, um nach der Anfahrphase einen Beharrungs-
zustand in der Abgasanlage zu erreichen.

Funktionspriifung der Abgasanlage

1. Feuerstatte(n) in Betrieb nehmen

2. Fenster und Turen schliefsen

3. Gerat(e) mit maximaler Warmeleistung
fanf Minuten lang laufen lassen

4. Abgasabfihrung kontrollieren
(bei gedffneten und geschlossenen
Innentdren)

5. Falls langere Zeit Abgas austritt:
Ursachen fur Stau oder Riickstrom
feststellen und beseitigen

Sind in einer Wohnung mehrere Feuerstétten (z.B
auch fur feste oder flissige Brennstoffe) vorhan-
den und betriebsbereit, so ist die Funktionspri-
fung beim gleichzeitigen Betrieb aller Feuerstatten
mit der grofitmaoglichen Warmeleistung (fir die zu
prifende Gasfeuerstatte auch bei der kleinsten
Warmeleistung) durchzufihren.

Das Ansprechen der Abgasiberwachungseinrich-
tung ist in der Regel ein Indiz fur einen Mangel in
der Abgasabfiihrung oder der Verbrennungsluftzu-
fuhrung. In diesem Fall muR die Ursache unmittel-
bar festgestellt und der Mangel unverziglich be-
hoben werden.
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Tritt nach der Anfahrphase (finf Minuten) noch
Abgas an der Stromungssicherung aus, kann die
Ursache der Stérung in der Abgasanlage oder in der
mangelhaften Verbrennungsluftversorgung liegen.

Mangel miissen unverziiglich beseitigt werden.

Kénnen die Stérungen nicht behoben werden,
darf das Gasgerat nicht in Betrieb bleiben.

9 Unterrichtung des
Betreibers

Das Installationsunternehmen mufd den Betreiber
einer Gasanlage uber die Handhabung der ge-
samten Anlage (einschlieRlich z.B. der Absperrein-
richtungen) unterrichten und die entsprechenden
Bedienungsanleitungen tbergeben. Dabei ist be-
sonders darauf hinzuweisen, daR MalRinahmen zur
Verbrennungsluftversorgung und Abgasabfihrung
anschlieRend nicht nachteilig verédndert werden
durfen.

Die Unterrichtung des Anlagenbetreibers und die
Ubergabe der entsprechenden Unterlagen sollte
in geeigneter Weise dokumentiert werden.
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Stichwortverzeichnis

Abgasanlagen 90f
Abgastiberwachungseinrichtung 94
Abgasverlust 62
Absperreinrichtung 11, 89
Abzweigleitung 13

AnschluBwert 60

Aufstellraum 65f

Aufdenleitung 12f
Aulenluftvolumenstrom 84

Belastungsprobe 20f
Bereitschaftsverlust 62
Bestands-LAS 88
Betriebsbrennwert 6
Betriebsdruck 16, 21
Betriebszustand 6
Brennwert 6

Bundes-Immissionsschutzverordnung 62ff

CE-Zeichen 56f, 65

Dichte b

Dichtheitsprifung 19f
DVGW-Qualitatszeichen 57
DVGW-TRGI '86/'96 11, 65

EG-Gasgeraterichtlinie 57
Einstellwert 60

Erdgas H (E) 10

Erdgas L (LL) 10
Explosionsgrenzen 8

Ferngase 9

Feuerwiderstandsdauer 18, 87, 90
Flammenuberwachungseinrichtung 83
Flissiggas 10

Funktionsprifung 93ff

Gasanlage 11

Gasbrenner 55
Gas-Brennwertgerat 54
Gas-Druckregelgerat 11
Gas-Durchlaufwasserheizer 53
Gasfamilien 9f

Gasgeréteart 34ff
Gasgerate-Kennzeichnung 34ff
Gas-Haushalts-Kochgerate 83f
Gas-Heizherd 54
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Gas-Heizkessel 54

Gasherd 35, b4
Gas-Kombiwasserheizer 54
Gas-Niedertemperaturkessel 54
Gas-Raumheizer 54
Gas-Spezialheizkessel b4
Gas-Strahlungsbrenner 55
Gas-Umlaufwasserheizer 53
Gas-Vorratswasserheizer 53
Gas-Warmepumpe b5
Gas-Warmlufterzeuger 54
Gas-Wéaschetrockner 55
Gaszahler 11
Gebrauchsfahigkeit 31ff
Gebrauchsfahigkeitsprifung 21f
GerateanschluRleitung 13
Geréatekategorien b6f, 65
Gesamtnennwéarmeleistung 59

Hauptabsperreinrichtung 11
Hauptprifung 19
Hausanschlufd 15

Heizwert b

Innenleitung 12, 16f
Isolierstlick 11

Jahresnutzungsgrad 61

LAS (Luft-Abgas-Schornstein) 48f, 88
Landesfeuerungsverordnung 65
Leitungsanlage 111

Melgeréat 19f
Musterfeuerungsverordnung 65

Nennwarmebelastung 59
Nennwarmeleistung 59
Nennwarmeleistungsbereich 60
Neubau-LAS 88

neuverlegte Gasleitung 24f
Normwarmebedarf 60
Normzustand 5
Normnutzungsgrad 61
Nutzungsgrad 61

Priufdauer 18ff
Prifdruck 18ff
Prifergebnis 19ff
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raumluftabhangige Feuerstatte 36ff
raumluftunabh&ngige Feuerstatte 43ff, 84f

Schornsteinfeger 90f
Stadtgas 9

Steigleitung 13

stillgelegte Gasleitung 26f
Strahlungsverlust 62
Stromungssicherung 36f, 67

TAE 89
Temperaturausgleich 18ff
Typschild 57ff

Uberbriickungskabel 33

Verbrennungsluftverbund 73ff
Verbrennungsluftversorgung 34ff, 70ff
Verbrauchsleitung 13
Verteilungsleitung 13

Vorprifung 18f

Wérmebelastung 59
Warmeleistung 59
Warmeverlust 62
Wirkungsgrad 60f
Wobbe-Index 6, 93

Zundsicherung 84
Ziandtemperatur 6
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